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Kamu, Yatinmecilar ve Sektor icin Ozet
Girigve yaklagim

Enerji verimliligi teknolojilerinin Turkiye'de buyuk bir
pazar potansiyeli bulunmaktadir

Yeni-enerji verimli binalarin yaratacag firsatlari
tamamlamak i¢in yenileme calismalari devam etmelidir

Her bolgede ve her bina turd igin firsatlar
bulunmaktadir

Enerji verimliligi iyilestirmeleri, yeni ve yenilikgi
teknolojiler ile finans ve is modelleriyle yapiimalidir

Enerji verimliligi yatiiim boslugunu doldurmak ve ihrag
firsatlarini artirmak Tdrkiye insaat sektorunu daha da
guclendirecektir

Bu potansiyellerin kullaniimasi igin yeni politikalarla
firsat saglayici bir yatirim ortami olusturulmasi
gereklidir

Paydaslarin atmasi gereken adimlar

Sonug ve sonraki adimlar

Kaynaklar
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KAMU, YATIRIMCILAR VE SEKTOR iCiN OZET

Tirkiye'nin yillik sehirlesme orani %2’ye ulagmustir. Yuksek olan bu sehirlesme orani, yeni yapr oraninin yillik olarak
%4’ln Uzerinde artmasina ve dolayisiyla bina stokunun hizli bir sekilde blytimesine neden olmaktadir. Reel gayrisafi
yurtigi hasilaya (GSYH) %6,6 katki saglayan insaat sektord, Turk ekonomisine yon veren en onemliitici faktorler-
den biridir. Turkiye'nin, konut ve ticari binalar ile kamu binalarini kapsayan insaat sektord, ulkenin toplam nihai enerji
tiketiminin %35'inden sorumludur. Yeni insaat faaliyetlerinin ciddi ol¢ude artmasi nedeniyle bu oranin gelecekte
daha da yikselmesi ve 2015 yilinda yaklasik 2,4 milyar m2 olan konut binasi stokunun 2050 yilina kadar 4,0 milyar
mZ2’ye ulasmasi beklenmektedir. Bu yeni yapilarin en iyi enerji verimliligi teknolojileriyle donatilmasi ve mevcut bina
stokunu yenileme galismalarinin hizlandinlmasi son derece onemlidir. Bu faaliyetlerin gergeklestirilmesi, Turkiye'de

enerji verimliligi teknolojileri tretim sektoru igin blyuk firsatlar yaratacaktir.

Bu galisma, binalarin enerji verimliliginin artirlmasinda teknolojinin pazar potansiyelini incelemekte ve ilgili karar

mercileri ile ozel sektor aktorlerine Turkiye enerji verimliligi pazarindaki Grlnler, hizmetler, aktorler ve bu pazarin

altinda yatan itici gugler hakkinda bilgi vermektedir. Calisma, soz konusu teknolojilerin mevcudiyetini artirmak,

bunlarin uygun maliyetlerle yayilmasini hizlandirmak ve insaat pazarini gliglendirmek igin hangi alanlarda daha fazla

girisimin yapilmasi gerektigini belirlemek icin kilit bir kaynaktir.

Calismaya gore, Tirkiye'deki enerji verimliligi teknoloji-
leri igin hesaplanan mevcut 6,2 milyar Euro’ya ek olarak
3,2 milyar Euro yatinm potansiyeli bulunmaktadir. Bu
yatinm boslugunun dortte Ggu konut sektorindedir ve
boslugun yaklasik %60’ mevcut bina stokunun yenilen-
mesi igin aynlacaktir. Boglugun neredeyse yarisi, Turkiye
nifusunun yarisinin yasadigr ikinci iklim bolgesindedir.
Isitma ve sogutma ekipmani ve pencerelerden (dogra-
malari da dahil) her biri, yatinm boslugunun tgte birini
temsil etmektedir. Geri kalan kisim ise yalitim, havalan-
dirma ve aydinlatma arasinda bolinmustur.

Bu yatirim boslugunun kapatilmasi igin, gaz yogusmali
kazanlar gibi mevcut enerji verimliligi teknolojilerinin
kullaniimasina devam edilmesinin yaninda isi pompa-
lari, otomasyon ve kontrol sistemleri gibi daha yeni
teknolojilere pazar agilmasi ve bu teknolojilerin ya-
yilmasi gerekmektedir. Teknolojik girisimler; teknoloji
maliyetlerini azaltmak, enerji verimliligi ve yararlari
hakkindaki farkindaligr artirmak, teknoloji ve insan
kaynaklari kapasitesini gliglendirmek ve firsatlar sunan
bir yatinm pazari olusturmak igin tegvikler yaratabilecek
yeni politikalarin ve finans modellerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasiyla tamamlanmalidir. Bu galismalar, Turk
bina insaat sektortinu ve sektorun yenilik, arastirma ve
gelistirme kapasitesini gliglendirebilecek uluslararasi is
birligi girisimleri ile tamamlanmalidir.

Galisma, analiz sonuglari ve Turkiye yapi ve insaat sek-
torunun gesitli kollarini temsil eden paydaslarla yapilan
istisareler dogrultusunda asagidaki tavsiyelerle son
bulmaktadir:

- Farkli paydaslari, bilesenleri ve sistemleri, tedarik
zinciri ve yagam dongusinin tamamini ve egitim ile far-
kindalik gibi destekleyici araglari bunyesinde toplayan,
hedef odakl bir finansal plan uygulanmalidir.

- Daha etkili bir politika gergevesi igin butincul bir yak-
lagim gelistirilmeli ve mevcut vizyon ve stratejiler kap-
samli bir sekilde tanitilarak yayginlastinlmalidir. Mev-
zuat, maliyet uygunlugu yaklagimi kullanilarak duzenli
olarak gincellenmelidir. Duzenlemelerin uygulanmasina
ve izlenmesine ozellikle onem verilmelidir.

- ligili hedef gruplara dogru mesaj vermeye odaklanarak
farkindalik artirmak igin yayginlastirma kampanyalar,
duzenlenmelidir.

- Saha calisanlari isinin kalitesine odaklanmali ve ulusla-
rarasi en iyi uygulamalardan dersler gikariimalidir.

O



Girls ve Yaklasim

BINALARIN TURKIYE EKONOMISI VE
ENERJI SEKTORU i_g_jN ONEM]

—
[

-
=
=
—— yE—




Binalarin Turkiye ekonomisi ve enerji sektord igin Gnemi GiRiS VE YAKLASIM

Tirkiye'nin %2 olan ylksek yillik sehirlesme orani, yeni insaatlarin yillik oraninin %4’Gn Gzerine gikmasina sebep

olmustur. Bu nedenle Tirkiye'deki bina stoku hizla blyimektedir." Reel gayrisafi yurtigi hasilanin (GSYH) biyime-
sine %6,0lik katki saglayan ingaat sektoru, Turk ekonomisine yon veren en onemli itici faktorlerden biridir (Kaymaz,
2015 [1P. Ulkenin toplam nihai enerji tiketiminin Ugte biri insaat sektoru -konut ve konut harici sektorler de dahil-

kaynaklidir. (bkz Sekil 1.
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Sekil 1: TUrk\ye’mn top\am nihai enerji tlketimi daé\hm\, 2015
Kaynak: OECD/IEA (2017)

Kentsel Dontgum Plan’na gore yirGtilen yeni Gnemli
ingaat faaliyetleri, yeni binalarda enerji verimliligi tedbir-
lerinin uygulanmasi igin firsatlar olugturmaktadir. Bugtin
yaklagik 2,4 milyar m2 olan konut bina stokunun, 2050
yilina kadar 4,0 milyar m2’ye ulasmasi beklenmektedir.
Toplamda yaklasik %68 oraninda olan bu artis, yillik
ortalama %1,5°lik bir blylmeye tekabul etmektedir.
2030 yilina kadar bina stokunun neredeyse yarisi yeni
binalardan olusacaktir. 2050 yilindaysa, buglinki se-
viyeye kiyasla bu stokun yaklagik %80’ yeni binalardan
olusacaktir (bkz. Sekil 2). Beklenen bu blylime nede-
niyle Turk bina insaat sektord, Turkiye'nin 2015 yilinda
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozles-
mesi’nde (UNFCCC) verilen Tirkiye'nin Niyet Edilen
Ulusal Katki Beyaninda (INDC) (Tirkiye Cumbhuriyeti,
2015 [2]) belirtilen iklim koruma hedeflerini gergekles-

tirmesindeki en dnemli faktorlerden biridir.

Elektrik

Yenilenebilir

Enerji

Fosil

<37

Binalar

ANAHTAR BULGU

Tirkiye'nin toplam enerji talebinin tgte biri binalardan
gelmektedir. Fosil yakitlardan ve yenilenebilir kaynaklardan
elde edilen enerjiye olan talebin yaklagik %70’nden sorumlu
olan konut binalari tuketimde en buyuk paya sahiptir.

TS 825 Standardi, 2000 yilindan itibaren “Binalarda
Isi Yalitim Yonetmeligi” ile Mecburi Standart Tebligi
olarak yayimlanarak zorunlu standart haline gelmis-

tir ve yeni yapilacak binalarin isitma enerjisi talebinin
hesaplanma prosedurleri ve bunun yani sira referans ve
gegerli degerleri tanimlamak igin yGrGrlige konmustur.
Standart 2008 yilinda revize edilmistir. (Turk Stan-
dartlar EnstitGst, 2008 [3]) TS 825 ve yapilarla ilgili
diger mevzuatlar, Tirkiye'nin ingaat sektorindeki ener;i
tlketimini azaltma ¢alismalarini ortaya koymaktadir.
Tirkiye insaat sektorl, uygun maliyetli enerji konusunda
ve mevcut talebin yaklasik yarisina denk gelen karbon
dioksit (CO2) azaltimi konusunda onemli firsatlar sun-

maktadir (UNDP [4]).

' Or. Almanya'da yeni ingaat orani yillik yaklagik %1'dir.

/



GIRI$ VE YAKLASIM  Binalarin Turkiye ekonomisi ve enerji sektGri igin onemi

Sekil 2: Tarkiye'nin konut bina stokundaki tahmini artiglar, 2015-2050
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Enerji verimliligi, petrol bazli yakit ve dogal gaz bagimliligini azaltmada ve tamami enerji verimliligi ted-
birlerini tim sektorlerde uygulamanin aciliyetini vurgulayan Turkiye'nin farkli enerji ve iklim hedeflerini
gergeklestirmede onemli bir unsur haline gelmistir.

Tirkiye, ingaat sektortindeki enerji verimliligi yonetmeliklerini, standartlarini ve etiketlerini AB gerge-
vesine uyumlastirmistir. Ancak AB Enerji Verimliligi Direktifini tam olarak uygulamaya koymamistir. Bu
uyumlastirmanin bir bolim, belirli ekipmanlarin etiketler araciligiyla enerji tiiketimlerine ve minimum
enerji performans standartlarina (MEPS) dair bilgi verilmesini zorunlu kilan AB eko-tasarim ve etiketleme
direktiflerinin (genel olarak disuk kaliteli ithalatlari onlemek adina belirli 6gelere kismen uygulanmaktadir)

benimsenmesidir. Turkiye bu yonetmelikleri, 2010 ve 2011 yillarinda sirasiyla 2009/125/EC ve 2010/30/

EC mevzuatlari gergevesinde yayinlamistir.

Sekil 3: Tirkiye'deki enerji verimliligi politikalarinin tarihi gelisimi

8!
Kamu yarari agisindan onemli bir
konu olan enerji verimliligi hakkinda
farkindalik yaratilmasi

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani (UEVEP)
En iyi uygulamalari ve politika

Ulastirmada Anerji Verimliliginin
Artinlmasina lligkin Usul ve Esaslar
Hakkinda Yo lik

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda Verim
Artinil Dair Yo

Avraglarin enerji verimli kullanimi
ve destek veya toplu tagima ile ilgili
yonetmelik

lik (2011
tincellemesi)

%um alanlar igin 6ngorilen enerjinin

verimli kullanimi

5627 sayih Enerji
Verimliligi Kanunu
Cesitlialanlarda,

or. endustri, binalar

ve ulagim, enerji
verimliliginin arttirilmas
ve tesvik edilmesi icin
duzenleme,..

Yonetmeligi

yonetmelik.

ANAHTAR BULGU

Binalarda Enerji Performans:

10. Ulusal Kalkinma Plani (2014-
2018)

Hedefler arasinda: Enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerjinin artirilmas

onerilerini saglamak igin Enerji
Verimliligi Stratejisi Belgesinin
genisletiimesi ve genel eylemler.
Eylem Plani, AB’de gelistirilen ve
uygulanan yonetmeliklere atifta
bulunmaktadir.

Binalarda enerjinin etkin

ve verimli kullanimi ile ilgili
Enerji Verimliligi Strateji Belgesi

2012-2023 enerji verimliligi hedeflerinin

Enerji Verimliligi Destegi ile ilgili Bildirim
Endustriyel isletmeler arasinda enerjinin verimli
kullaniminin tesvik edilmesi

N
/

ETKB Stratejik Plan1 2015-2018
Orta vadede politika eylemlerini sunar. Hedefler
arasinda: Enerji Verimliligi sektord igin duzenleyici

gergevenin gelistirilmesi ve enerji verimliligi

tanimi.

sektorinin yaratilmasina yol agacakenerji verimliligi
tesviklerinin arttirilmasi.

Politika girisimleri konusundaki koklu tarihi, Tirkiye'nin enerji sistemindeki enerji verimliligine verdigi onemi gostermektedir.




Galigma Kapsami | Metodoloji  GIRI§ VE YAKLASIM

Bu kapsamda, Ecofys, Isi, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilar Dernegi (iZODER) ve Istanbul Aydin Universitesi'nden
olusan bir konsorsiyum, Tirk i insaat sektord igin bir Enerji Verimliligi Teknolojileri Atlasi hazirflanmistir. “Turkiye'de-
ki Kamu Binalarinda Enerji Verimliligi Projesi” kapsaminda Alman Uluslararasi Isbirligi Kurumu (GIZ) tarafindan
baslatilan ve Tirkiye Cumhuriyeti Cevre ve $ehircilik Bakanhg iin hazirlanan bu galisma, binalarin enerji verimli-
liginin artinlmasinda teknolojinin pazar potansiyelini incelemekte ve ilgili karar mercileri ile 6zel sektor aktorlerine,
Tirkiye enerji verimliligi pazarindaki Urtinler, hizmetler, aktorler ve bu pazarin altinda yatan itici gigler hakkinda bilgi
vermektedir. Calisma, s6z konusu teknolojilerin meveudiyetini artirmak, bunlarin uygun maliyetlerle yayilmasini
hizlandirmak ve insaat pazarini gliglendirmek igin nerede daha fazla girisimin yapilmasi gerektigini belirlemek igin
kilit bir kaynaktir. Ayrintili bulgular, Enerji Verimliligi Teknolojileri Atlas’nin uzun versiyonunda yer almaktadir.

Galisma; 1si yalitimi, pencereler, ortam ve su 1sitma, pilan masa bagi aragtirmadan ve nitel ve nicel degerlen-
iklimlendirme, havalandirma ve aydinlatmadan olusan dirmeden olusan, ikili bir metodolojiye dayanmaktadir.
toplam alti teknoloji grubu igin enerji verimliligi tekno- Bu etkilesimin sonuglar disuk karbonlu insaat yapila-
lojileri (EVT) pazar ¢ozumlerini incelemektedir. Her bilmesi i¢in mevcut stregler, hassasiyetler ve girisimlere
bir EVT igin, isitma i¢in 1s1 pompalari ve gaz yogusmali dair saglam bir anlayis kazandirmaktadir. Bahsi gegen
kazanlar gibi ilgili enerji verimliligi teknolojileri dahil paydaslarla yapilan gortismelerle politika, ekonomi, tek-
edilmistir. noloji mevcudiyeti, teknik bilgi ve profesyonel uzmanlk

le bilgi ve sosyal kabul edilebilirlik agilarindan her bir
Calismanin sonuglari, Turkiye insaat sektorindeki 90 EVT igin pazar durumu degerlendirilmistir.

yerel ve ulusal uzman ve paydas ($ekil 4) arasinda ya-

Sekil 4: Bu galigmaya katki saglamis uzmanlarin sektor dagilimi

ANAHTAR BULGU

Calismada hem masa basi arastirmasi hem
de uzmanlardan alinan girdiler kullanilmistir.
Yanisindan gogu imalat sektorunden olan
90 uzman, bu galismaya girdi saglamistir.

Galisma, her bir EVT’nin mevcut potansiyelini ve teknik potansiyelini degerlendirmektedir ve bu iki potansiyel de-
gerlendirmenin farki yatinim boslugu olarak $ekil S’te de tanimlandigr gibi hesaplanmistir. Tirkiye'deki bina gesitleri
arasindaki farklari anlamak adina analizde dért iklim bolgesi? ve Ug bina tipi arasindaki fark ortaya konmustur.?

Her bir pazar gostergesinin kapsami asagida ele alinmustir:

Mevcut potansiyel: Gincel kosullar ve duzenlemeler kapsaminda yeni insaat (2015 yili igin) ve yenileme faali-
yetlerine olan talebin saglanmasi i¢in Euro cinsinden gerekli olan yatinm hacmi (Bir bagka deyisle; TS 825 insaat

gereklilikleri ve olagan durum (OD) yapi teknolojileri)

Teknik potansiyel: Uygun maliyetli mevcut en iyi teknolojileri (MEID gézetmek suretiyle enerji verimliligi ¢ozum-
leri kullanarak yem insaat ve yenileme Faallyetlerme olan talebin saglanmasi igin Euro cinsinden gerekli olan yatinm
hacmi. MEIT’nin penetrasyon hizina gore, yenileme durumu igin yenileme hizini belirleme amaciyla kullanim omrt
de dikkate alinmistir. Ayrlca Turkiye pazarmda halihazirda ciddi bir payr (%3’ten fazla) oldugundan, azinlikta olan

gosterim Urlnleri veya nig trtnler yerine MEIT ler degerlendirilmistir.

Yatirim boglugu (Euro): Mevcut ve teknik potansiyel arasindaki fark*

2TS 825 standardi ve bunun dort iklim bolgesi igin yaptigi tanim, dort iklim bolgesi igin temel alinmigtir.
? Yeni ve mevcut konut binalari ve konut harici binalar degerlendirilmistir. Konut binalarini agiklamak adina tek aileli ve gok aileli binalar iin referans binalar dikkate alinmistir. Konut harici ingaat
sektord, tum ticari binalari ve kamu binalarini temsil eden ticari bir bina segilerek basitlestirilmistir.

4 Bu galismada doviz kurlari, 1 Euro = 4 Turk Lirasi ve 1,15 Dolar (ABD Dolar) seklinde baz alinmistir.

>
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GIRI$ VE YAKLASIM  Tirk ingaat sektérinde oncelikli alanlar

EVT basina

HESAPLAMA

EVT Basina Toplam
talep (Sayn)

GIRDILER (kapsamli degil)

a & Q ve bina tipine )’h\ ﬁ

ANAHTAR BULGU

Pazar degerlendirme

metodolojisi

Turkiye'nin ingaat
sektorundeki yatirim
boglugunun, tum
yeni ve yenilenmis
binalara uygun
maliyetli MEITlerin
uygulandigini
varsayarak
hesaplanmasini
saglar.

» Bina stoku boyutu/gelisimi
» EV gereksinimleri
» Referans binalar

» insaat aliskanliklari
» Satilan birimler/sistemler

» Piyasa ortaminin degerlendirilmesi

» Teknoloji birimi

basina maliyet Sekil 5: Pazar potansiyelini

degerlendirme metodolojisine genel

bir bakig

Galismada, kilit teknolojiler ve yeniliklerle bunlarin Tirkiye’deki binalarin enerji talebini disirme potansiyeline dair
kapsamli bir degerlendirme yapilmistir. Daha sonra, tim bu binalara uygun maliyetli MEITlerin uygulanmasi halinde
olusacak yatinm boslugu degerlendirilmistir. Bu pazar degerlendirmesi, yerel paydaslarin pozisyonu ve perspektifine
dayanarak yerel market hakkinda yapilan nitel bir analizle tamamlanmistir. Calisma, bilgi transferinin ve kapasite
olugturmanin en gerekli oldugu belirli alanlari vurgulayarak kilit oncelikli alanlar hakkinda oneriler barindiran ve
belirlenen paydaglara ve itici gliglere hitap eden tavsiyelerle bitmektedir. Bu pazar analizinden ve paydaslarin geri
bildirimlerinden elde edilen bulgular 1si8inda galismada, hem politika yapicilarin, hem de sektor paydaglarinin eyle-
me gegmesi gereken alt oncelikli alan belirlenmistir. llgili bolimler her bir oncelikli alan igin kilit bulgular ve eylem

alanlari sunmaktadir.

« Enerji verimliligi teknolojilerinin Tiirkiye’de biyiik bir
pazar potansiyeli bulunmaktadir: Enerji verimliligi MEITle-
rin uygun maliyetli potansiyelinin uygulanmasi Turkiye igin
3,2 milyar Euro'luk ek bir yatinm potansiyeli olusturacaktir.
Bu oran, 6,2 milyar Euro degerindeki mevcut yatinmdan
%50 oraninda daha fazladir ve EVT pazar degerini 9,4
milyar Euro'ya gikarmaktadir. Bu boglugun Ugte biri isitma ve
sogutmadan, %30’u pencerelerden, dortte biri ise yalitimdan
olusmaktadir. Geri kalan kisim havalandirma ve aydinlatma
sistemleri arasinda bolinmektedir.

+ Yeni enerji verimli binalarin yaratacag firsatlari tamamla-
mak icin yenileme ¢alismalari devam etmelidir: Kentsel Do-
nisim Planiyla EVTler igin 6nemli bir yeni yatinm potansiyeli
olusmaktadir. Yeni binalara iliskin enerji verimliligi MEITler
igin yatinm boslugu yaklagik 1,3 milyar Euro’dur. Yenileme

igin yatinm boslugu daha yiksektir ve 1,9 milyar Euro oldugu
hesaplanmistir. Bu durum, mevcut binalardaki enerji verimlili-
ginin iyilestirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir.

+ Her bélgede ve her bina tiirii igin firsatlar bulunmakta-
dir: Konutlar ve ticari binalar/kamu binalari arasindaki fark,

mutlak enerji talebi agisindan onemli degildir. Ancak yatinm
boslugu dustnildugunde, konut sektorindeki oran digerleri-
nin neredeyse Ug katidir. Bu da enerji verimliligi iyilegtirmeleri
igin blyk bir potansiyel oldugunu gostermektedir. Bolgesel
olarak bakildiginda, Tirkiye'nin nGfusunun yarisindan fazlasina
ev sahipligi yapan ikinci iklim bolgesi, yatinm boglugunun
neredeyse yarisini olusturmaktadir.

+ Enerji verimliligi iyilegtirmeleri, yeni ve yenilikgi teknoloji-
ler ile finans ve is modelleriyle yapilmalidir: Ortam isitma ve
sogutma, meveut EVT yatinmlari arasinda toplam 2,7 milyar
Euro ile en buyuk paya sahiptir. Her ne kadar birgok teknoloji
bu boglugu kapatma potansiyeline sahip olsa da, yeni ¢o-
ztmlerin isitma da saglayan sogutma teknolojileri igin giderek
artan talep gibi degisen enerji talep profillerine hitap etmesi
gerekecektir. Finansman, is ve hizmet modellerinin gelistiril-
mesi, yeni ve meveut EVTlerin uygulanmasini hizlandirmada
kilit rol Ustlenecektir.

+ Enerji verimliligi yatirim boglugunu doldurmak ve ihrag
firsatlarini artirmak Tiirkiye ingaat sektdriinii daha da gii¢-
lendirecektir: Turkiye, tim EVT tirlerinin Gretimi ve ticareti



Tirk insaat sektorinde oncelikli alanlar ~ GIRIS VE YAKLASIM

konusunda onemli bir aktordir. Ayrica ilke, Afrika ve Asya
ulkeleri arasinda bir baglanti niteligi goren konumuyla, ulusla-
rarasi Ureticiler, Uretim fabrikalari ve ticaret etkinlikleri icin bir
lojistik merkezidir. Tim EVTlerin uretim ve ihrag kapasiteleri
umut verici olsa da, buyUyen i¢ ve dig pazarlarda kapasite
gelistirmeye devam ederken isitma, sogutma, havalandirma
ve aydinlatma teknolojileri pazarina daha fazla odaklanmak ge-
rekebilir. Bu baglamda ayrica, Turkiye'de Uretilen teknolojilerin

« Bu potansiyellerin kullanilmasi igin yeni politikalarla firsat
saglayici bir yatirim ortami olusturulmasi gereklidir: Bu
yatinm boglugunun potansiyelinin farkina varilmasi, yalnizca
enerji verimliligi sektorlinde firsat saglayici bir yatirim ortam
olugturulmasiyla gergeklesebilecektir. Oncelikli alanlar olan
teknolojinin mevcudiyetini saglamak, maliyet rekabeti olug-
turmak ve teknik bilgi (know-how) yaratmak; yeni duzenle-
melerin, hedeflerin ve tegviklerin gelistiriimesiyle ve EVT lere
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dair farkindaligin ve sosyal kabul edilebilirligin artinlmasiyla
desteklenmelidir.

enerji verimliligi konusundaki en ylksek standartlar mimkin
oldugunca takip etmesi gerekmektedir.

BiLGI KUTUSU 2

Referans binalarin dzellikleri ve enerji verimliligi teknolojilerin uygulanabilirligi

EVT pazar potansiyelini hesaplamak icin bu ¢alismada Ug tur referans bina kullanilmistir (bkz Tablo 1).
Segilen tek aileli referans bina, yalitimi standartlara uygun (cephelerde 5 cm, zeminde 6 cm ve ¢atida
12 cm yalitim) yapilmis ve ¢ift camli pencereleri olan, mustakil bir tek aileli binadir. Cok aileli bina dort
kathdir, bir zemin kati vardir, 10 hanesi bulunmaktadir ve mustakildir. Orta olcekli ofis binasinin net
kullanilan alani 5 katta toplam 2.749 m®dir. Binanin dis cephesinin Ugte birini saydam pencere yuzeyi
olusturmaktadir.

Konut

Harici

Tablo 1: Calismada kullanilan referans binalarin ozellikleri
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Tirkiye'de tek aileli evler metre kare (m2) basina her yil yaklagik 220 kilovat-saat (kWh) enerji tiiket-
mektedir. Cok aileli evler %20 oraninda daha az bir sekilde yilda yaklasik 175 kWh/m?2 tiketmektedir.
En ylksek tiketim genellikle yilda 270 kWh/mZ2'yi askin oranlarla konut harici binalarda gercekles-
mektedir. En az enerji harcayan binalar, talebin cogu sogutma Uzerine olan Turkiye'nin birinci iklim
bolgesindeki ok aileli evlerdir. Enerji talebinin Ugte birinin isitma igin oldugu dordincu iklim bolgesin-
deki ofis binalari en fazla enerjiyi tiketilmektedir. Isitma ayrica Ggtinct ve dordiinct iklim bolgelerin-

deki tek aileli evler icin oldukga onemlidir (bkz Sekil 6).

Sekil 6: Turkiye'deki farkli bina tirlerinin iklim bolgelerine gore yillik tahmini enerji talebi, 2015
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Isitma Havalandirma . iklimlendirme . Kullanim Sicak Su Aydinlatma

ANAHTAR BULGU

En az enerji harcayan binalar, talebin cogu sogutma Uzerine olan Tirkiye’nin birinci iklim bolgesindeki cok aileli evlerdir. Enerji
talebinin lgte birinin isitma i¢in oldugu dérdiincl iklim bolgesindeki ofis binalari en fazla enerjiyi tiketmektedir.

Galisma ekibi, en ilgili teknolojilere ve enerji tuketimlerine odaklanmak amaciyla EV T lerin iklim
bolgesi, bina tiru ve yasina (yeni veya yenilenmis) gore haritasini gikarmistir. Sekil 7°de, teknolojiler
ve bulunduklari binalar (stok ve yeni binalar) bina turlerine gore gosterilmis, bir EVT'nin uygunluguna
gore genel bir bakis agisi sunulmustur. Bu analiz, yerel ve uluslararasi uzmanlar tarafindan gergek-
lestirilen bir degerlendirmeye dayanmaktadir. Bu harita ikarma islemi, dort basamagi bulunan, en
uygundan uygun olmayana giden, kademeli bir uygunluk degerlendirmesini ortaya koymaktadir.
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Iklim Bina Turd Yalitim Pencereler Ortam Isitma iklimlendirme Havalandirma Aydinlatma
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Sekil 7: iklim bolgesi ve bina tiiriine gére teknolojilerin uygunlugu



Enerjl verimluligl
teknolojilerinin Turkiyede
buyuk pir pazar
potansiyell bulunmaktadir

Enerji verimliligi MEIT’lerin maliyet etkin potansiyelinin uygulanmas: Tirkiye
icin 3,2 milyar Euro’luk ek bir yatirim potansiyeli olusturacaktir. Bu oran,
6,2 milyar Euro degerindeki mevcut yatirnmdan %50 oraninda daha fazladir

e EVT pazar degerini 9,4 milyar Euro’ya ¢ikarmaktadir. Bu boslugun tcte
biri 1sitma ve sogutmadan, %30’u pencerelerden, dortte biri ise yalitimdan
olusmaktadir. Geri kalan kisim havalandirma ve aydinlatma sistemleri arasinda
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EVTlerin toplam meveut yatinmi, Sekil 8’de de gosterildigi gibi 6,2 milyar Eurd’ya ulagmaktadir. Yillik 1,8 milyar
Euro Uzerindeki deéeriyle iklimlendirme sistemleri yat|r|m|ar| en yijksek pay! (%29) alirken, hemen arkasindan pen-
cere (1,34 milyar Euro) ve yalitim (1,24 milyar Euro) yatirnmlari gelmektedir. Buna kiyasla, ortam isitma sistemleri,
havalandirma ve aydinlatma teknolojileri yatirimlarinin tamami 1,77 milyar Euro ile 2015 yili toplam yatirimlarinin
%29’unu olusturmaktadir. Konut harici binalara kiyasla konut binalari EVT lere yaklagik %80 daha fazla yatirim
yapmaktadir. Turk konut sektortinde yaygin olmayan mekanik havalandirma sistemlerindeki yatinimlar diginda konut
binalari geri kalan EVT'ler igin konut harici binalara kiyasla iki kattan daha fazla harcama yapmaktadir.

Hesaplanan genel teknik potansiyel, yani 9,4 milyar Euro, meveut yatinmlardan %50 daha fazladir. Bu nedenle,
ylkselen EVT yatinmlarinin blyik bir potansiyeli bulunmaktadir. Meveut ve potansiyel yatirimlar arasindaki bogluk
3,2 milyar Euro'dur. Ozellikle pencere, yaltim ve havalandirma teknolojileri, mevcut yatinmlarindan teknik potan-
siyelleri arasindaki boslugu kapatan, mevcut yillik yatinmlarindan gok daha ytiksek olan teknik potansiyele sahiptir.
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MEVCUT YATIRIM YATIRIM ACIGI TEKNIK POTANSIVEL

Aydinlatma . Havalandirma . iklimleme

Isinma Sistemleri Pencereler . izolasyon

Sekil 8: Turkiye insaat sektoriinde enerji verimli MEIT'lerin uygulanacags yatinm boslugu

ANAHTAR BULGU

Enerji verimliligi MEITlerin maliyet etkin potansiyelinin uygulanmasi Tarkiye icin 3,2 milyar Euro'luk ek bir yatirim potansiyeli
olusturacaktir.
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ENERJi VERIMLILIGi TEKNOLOJILERININ TURKiYE’DE BUYUK BiR PAZAR POTANSIYELi BULUNMAKTADIR Eylem Alanlar

Yalitim: Mevcut yatinmlar ile /\/\EiT’yle uygun maliyetli bina yalitimi arasinda 0,8 milyar Euro’luk bir bosluk
bulunmaktadir. Meveut binalarda halihazirda bulunan yenileme hizinin %1 seklinde ikiye katlanmasi dUstinlse

bile, ek yatinmlarin %85’i yeni insaatlardan elde edilebilir. Turkiye pazarinda genis bir yelpazede isi yalitim Grinleri
(Genlegstirilmig Polistiren [EPS], Extriide Polistiren [XPS]; tag ve cam yund, vs.) sunan gesitli yerel ve uluslararasi
tedarikgiler bulunmaktadir. Turkiye pazarinda faaliyet gosteren sirketler, mevcut biytk tretim tesisleri ve hizlica
insa edilen yeni tesisler sayesinde artan isi yalitim talebini kolaylikla kargilayabilmektedir. EVTlerin uygulanmasi
icin agilmasi gereken politikaya dair ana zorluk, TS 825’te yer alan U degerlerinin giincellenmesi ve sogutmanin da
ayrica hesaba katilmasini saglamaktir.

Pencereler: Pencereler igin mevecut 1,3 milyar Euro’luk yatinmin yaninda, 0,9 milyar Euro’luk potansiyel bir yatinm
boslugu bulunmaktadir. Bu boslugun yarisindan ¢ogu (%53), mevcut binalardaki pencerelerin degistirilmesidir.
Konut harici bina sektorinin toplam yatinm bosluguna yaptigr katki yalnizea %25'tir. Enerji verimli pencerele-

rin tretilebilmesi igin, cam ve dograma bilesenlerinin iyilestirilmesi gereklidir. Sektor, olusan yeni konut talebiyle
birlikte blylimek zorunda kalacaktir. Sektor, st yalitimi ve yiiksek verimli pencereler kullanarak yapilacak yenileme
gahsmalari igin Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (UEVEP) gergevesinde tegvik, destek ve vergilendirme konu-
sunda avantaja sahip olacaktir. Bu durum, daha verimli pencerelerin yenileme galismalarinda kullanilmasini saglayan
politika araglar mevcut ingaat pazarinda bir artisa neden olacagindan oldukga onemlidir.

Toplam Toplam
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yar EUR
yar EUR
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OPLAM YATIRIMLAR  YATIRIM ACIG EKNIK POTANSIVE TOPLAM TEKNIK TOPLAM TEKNIK
YATIRIMLAR POTANSIVEL YATIRIMLAR POTANSIYEL
. Yeni Yapilar Yenileme KONUT <KONUT DISI

Sekil 9: Meveut yatirimlar vs. pencereler igin teknik yatirim potansiyeli

ANAHTAR BULGU

Pencereler igin teknik potansiyel, yeni insaatlar ve yenilenen binalar arasinda esit olarak bolinmustir. Ancak bu potansiyelin
gogu, konut binalarina aittir.
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Isitma ve sogutma: Enerji verimli ortam isitma sistemleri igin hesaplanan yatinm boslugu, mevcut yatirnim degeri

olan 0,9 milyar Eurc’ya nazaran 0,2 milyar Euro’dur. Yalnizca meveut konut binalarina yapilacak olan yatinmlar
tesvik etmek dahi bu ek yatinmlarin tgte ikisini getirecektir. Yeni insaatlar, yatinm boslugunun %20’sine denk gel -
mektedir. Enerji verimli sogutma sistemlerinin ek yatinm potansiyelinin (0,9 milyar Euro) %80’inden fazlasi, cogu
konut sektorine ait meveut binalardan elde edilebilir. Bu oran, bina stokundaki daha eski ve yiiksek enerji tiketen
binalarin payini belirtmektedir. En soguk iklim olan 4. iklim bolgesinde ek sogutma yatirnminin yapilmasi beklenme-
mektedir. Turkiye son yillarda iklimlendirme (HVAC) alaninda Avrupa ve Afrika igin Uretim ussu haline gelmistir.
Dogal gaz 1sitma igin en yogun olarak kullanilan kaynaktir ve pazarda birgok farkli boyut ve verimlilikte kazan bulmak

mimkindur. Turkiye'nin dogal gaz altyapisi genislediginden, gaz kazani pazari daha blylk bir paya sahip olacaktir.

Ancak, en verimli gaz kazanlarinin dretilmesi ve distk kaliteli Grinlerin pazardan elenmesi bu durum igin onemlidir.

Isi pompalarinda ise mevecut pazar payr kiguktur ve yiksek maliyetleri nedeniyle finansal destek olmamasi halinde

blytmesi beklenmemektedir. Verimli sogutma teknolojilerin yayilmasini saglamak igin, sogutmanin bina enerji

politikasi ve yonetmelikleri igerisinde daha iyi sekilde bitiinlesmis olmasi gerekecektir.

Havalandirma: Havalandirma yatinmlari, %74 oranin-
daki blytimeyle 0,5 milyar Euro’dan 0,9 milyar Euro'ya
gikabilir. Bu ek yatinmin Ggte ikisi mevcut binalar igin
harcanabilir. Entegre havalandirma sistemleri konut
binalarinda sikga kullanilmadigindan, bitgenin tamam
konut harici bina sektori icin degerlendirilmistir. Ancak
halihazirda havalandirma kullanma konusunda uyulmasi
zorunlu yonetmelik yoktur ve bu sisteme dair herhangi
bir kontrol bulunmamaktadir.

Aydinlatma: Aydinlatma yatinm boslugu, 0,1 milyar
Euro olarak hesaplanmustir. Yapilan tim ek yatinmlar
LED alanindadir. Mevcut binalara yonelik ek yatirimla-
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rn gogu, aydinlatma kurulacak olan alanin genis olmasi
ve yuksek yenileme oranlariyla sonuglanan, halihazirda
kurulu aydinlatma ekipmaninin kisa omurld olmasindan
kaynaklanmaktadir. Gegtigimiz 15 yil igerisinde ure-
tim kapasitesi, Uretim kalitesi, trun gesitliligi ile enerji
verimli aydinlatma sistemlerinin tretim kapasitesinin
artirlmasina da ayrica katkida bulunmus olan arastir-
ma ve yenilik faaliyetleri agisindan aydinlatma sektori
Snemli bir blytime kaydetmistir. Ayni zamanda Uretim
teknolojileri de devamli olarak gelismistir. Enerji verimli
aydinlatma ekipmani satislari ve sensor kullanimi tegvik
edilmelidir.

TEKNIK
YATIRIMLAR

Sekil 10: Teknoloji tiirine gore aydinlatma alaninda meveut ve teknik yatinmlar

ANAHTAR BULGU

Aydinlatma alaninda enerji verimli MEITlerin maliyet etkin potansiyeli agirlikli olarak LED'ler igin gegerli olacaksrr.



Yenl enerjl veriml
binalarin varatacagl
firsatlar tamamlamak
ICIn yenileme calismalar
devam etmelidir

Kentsel Donusim Planiyla EVTler icin onemli bir yeni yatirnm potansiyeli
olusmaktadir. Yeni binalara iliskin enerji verimliligi MEIT ler icin yatirim
boslugu yaklasik 1,3 milyar Euro’dur. Yenileme icin yatirim boslugu daha
yuksektir ve 1,9 milyar Euro oldugu belirlenmistir. Bu durum mevcut
binalardaki enerji verimliliginin iyilestirilmeye devam edilmesinin onemini
vurgulamaktadir. |




YENi ENERJI VERIMLI BINALARIN YARATACAGI FIRSATLARI
Kilit Bulgular ~ TAMAMLAMAK iGiN YENILEME GALISMALARI DEVAM ETMELIDIR

Insaat sektoriintin gegmisteki nispi blylime hizi sayesinde Turkiye'deki bina stokunun tgte ikisinin yasi 30 yildan
azdir. Diger yandan bina stokunun %20’si 1960 yilindan 6nce insa edildiginden bu binalar 57 yagindan buyGktdr.
Bina stogunun %19’u, 2012’den itibaren insa edilen binalardir. 2012 ile 2016 arasinda stoga ortalama 170 milyon
m2 yeni bina girmistir.

2023 yilina kadar toplam bina stogunun %17’si, 2030 yilina kadarsa %33’ yikilmis olacaktir. Bu binalarin stoktan
eksilmesi, yeni bina yatinmlari igin onemli firsatlar yaratacaktir. Bu yatinimlar mevcut en iyi enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji teknolojileriyle donatildigindan, tlkelerin enerji ve iklime dair hedeflerini gergeklestirmelerinde
yardimei olmaktadirlar. Sektorin enerji kullaniminin bir butin olarak azaltilabilmesi icin geriye kalan bina stogunun
hizli bir sekilde yenilenmesi gerekecektir.

Toplam mevcut yatinm degerlendirmeleri yeni binalar igin 3,7 milyar Euro ve mevcut binalarin yenileme galismalar,
icin 2,5 milyar Euro olarak ayrilabilir. Buna kiyasla, teknik yatinm hesaplamalari, sirasiyla yeni binalar ve meveut
binalar i¢in 5 milyar Euro ve 4,4 milyar Euro seklinde birbirine yakin degerlerdir. Bu durum, yenileme igin 1,9 milyar
Euro ile yeni binalar igin 1,3 milyar Euro seklinde biytk bir yatinm boslugu yaratmaktadir.

Simdi hangi teknolojilerin bu boslugu agikladigina bakalim. Ornegin yalitimin potansiyeli mevcut binalara kiyasla
yeni binalarda gok daha yiksektir. Teknik olarak yalitim teknolojilerinin insaat sirasinda uygulanmasi daha kolay
oldugundan bu beklenilen bir durumdur. Diger tim EVTler igin yatirim boslugu, yenileme ¢alismalari iin daha

yuksektir (bkz Sekil 11).
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Sekil 11: Yeni insaatlar ve yenileme galismalarinin yatinm boslugu temelinde dagilimi

ANAHTAR BULGU

Yalitim haricinde, yatirim boslugu yeni yapilan insaatlara kiyasla bina yenilemesi igin gok daha fazladr.
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YENi ENERJi VERIMLI BINALARIN YARATACAGI FIRSATLARI
2 O TAMAMLAMAK iGiN YENILEME GALISMALARI DEVAM ETMELIDIR  Eylem Alany

Yenileme: Bu calismadan elde edilen bulgular, Turkiye'nin enerji verimliligi hedeflerini gerceklestirme yolunda
yenilemenin oynayacag) kilit roli gostermektedir. Bu potansiyellere erisebilmek igin yenileme galismalarinin hiz-
landirlmasi gok 6nemlidir. Buna ek olarak, donanim iyilestirmeyle elde edilebilecek enerji tasarrufu azami seviyeye
gikarilmalidir. Her ne olursa olsun birgok bina dogal bakim sureglerinden gegmektedir. Bu streglerde, uygun ve
mumkuin oldugunda mevcut en iyi yalitim, aydinlatma, pencere ve isitma/sogutma teknolojilerinin uygulanmasina
dair bilingli politika kararlari araciligiyla enerji verimliligi iyilestirmeleri onceliklendirilmelidir. Bu onceliklendirmenin
yapilabilmesi icin farkli tirde binalar igin yenileme planlari ve zorunlu yenileme hiz oranlarinin olugturulmasinin yani
sira hem mevcut hem de yeni binalari kapsayacak daha iddiali enerji performans standartlari ve imar yasal gergeve-
sinin uygulanmasi gerekmektedir. Bunlarin uygulanmasi igin politika agisindan girisimler; finansal destek mekaniz-
malari ve farkindalik programlariyla tamamlanmalidir.

Yeni ingaat: Yeni binalara yapilan yatirimlarla yaratilan firsatlarin yakalanabilmesi igin biyuk bir caba gostermeden,
insaat sektorinln tam olarak karbonsuzlagtinlmasi mimkin olmayacaktir. Yeni binalarda EVTler ile elde edilebile-
cek tasarruflar yenilemeden elde edilecek tasarruftan cok daha fazladir ve ayni seviyede enerji verimliligine ulagma-
nin maliyeti bu yontemle daha distktir. Bu tasarrufun elde edilebilmesi igin, enerji verimliligi ve yenilenebilir ener;i
teknolojilerinin bir binanin farkli enerji tiketim asamalarinda kullanilmasini énceliklendiren binalar i¢in buttncil bir
enerji stratejisinin tasarlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir. Binanin farkli enerji tiketim agamalar talep taraf
(bina dig kabugu ve havalandirma), isitmanin, sogutmanin, kiiglk ev aletlerinin arz tarafi ve bu enerji akiglarinin ve-
rimli bir sekilde kontrol edilmesini kapsamaktadir. Buna ek olarak, enerji verimli binalara yapilacak yatinmlarin tesvik
edildigi Kentsel Dontigim Planinin sundugu firsat daha etkili bir sekilde kullanilabilir.
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BILGi KUTUSU 3

Sifir enerji binalar: Yesil bina nedir ve iklim degisikliginin azaltilmasindaki katkilari nelerdir

Yesil binalar kaynaklari verimli kullanan, yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligi teknolojilerini kullanmaya oncelik veren ve kullanim 6mur-

leri boyunca cevresel etkileri distk olacak materyaller kullanan binalar
olarak tanimlanabilir. Kiresel yesil bina pazarinin buyGkligu on yili agkin
suredir her Ug yilda bir iki katina ¢ikmaktadir (IFC, 2016 [S]). Bu genis
tanima bakildiginda, bina stogundaki yesil bina sayisinin artirilmasi, gesitli
Surdurdlebilir Kalkinma Hedeflerine (SKH) de katki saglayabilecek farkl
alanlari kapsayan etkilere sahiptir. Bu etkilere ornek olarak saglik ve refah,
uygun fiyatli ve temiz enerji, ekonomik buytme, sanayi, yenilik ve altyap,
surdurilebilir sehirler ve topluluklar, sorumlu tiketim ve uretim, iklim

eylemi ve diinya Uzerinde yasam verilebilir (CEDBIK, 2017[6]).

6 milyon m2 yesil bina alaninin olusturuldugu 245 projeyle birlikte
Tirkiye 2017 yilinda yeni bir rekora imza atmistir. Boylelikle Tirkiye, en
bilinen yesil bina sertifika sisteminin sahibi ABD Yesil Bina Konseyi dunya
siralamasinda sekizinci siraya yerlesmistir (CEDBIK, 2018 [7] ). Bunun
yaninda yuksek insaat faaliyeti nedeniyle IFC'ye (2016) gore Turkiye,
2020’ye kadar toplam yaklasik 17 milyar Euro degerinde yesil bina pazar

potansiyeline sahip olacaktir.

Ancak (Neredeyse) Sifir Enerji Binalar farkli bir durumdur. Tanimlar,
konusunda dlnya ¢apinda farkli yaklasimlar bulunsa da bu binalar agirlikls
olarak yesil binalarin “enerji” hedeflerini basarmaktadir. Bu nedenle iklim
degisikliginin ana etkeni olarak kabul edilen sera gazi emisyonlarini sifira
veya ok dustk seviyelere indirmektedir. Bu binalar bahsedilen distk
seviyeleri, enerji talebini azaltmak igin tedbirlerin uygulanmasina ve ayrica
geri kalan enerji talebinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasina
ozellikle dikkat ederek basarmaktadir.

Paris Anlasmasi'nin hedeflerini gerceklestirmeyi amaglayan bir diinyada,
insaat sektort de dahil olmak uzere enerji tiketen tim sektorlerin kar-
bonsuzlastirilmasi gerekmektedir. Sifir veya sifira yakin enerji binalar, bu
hedefin gerceklestirilmesi igin kilit unsurdur. Ancak, bu binalar kapsamin-
da iki ana engel bulunmaktadir: maliyeti ve tasarimi. Arastirmalara gore
sifir enerji binalarin ik maliyeti geleneksel binalara kiyasla yuksektir ancak
binanin yenilenmesinden daha disuktir IRENA, 2017 [8]). Bu sebeple
tim yeni binalarin en ge¢ 2020 yilina kadar yesil bina olmasina oncelik
verilmelidir (Kuramochi ve ark., 2018 [9]). Bunlarin uygulanabilmeleri-
ni saglamak icin tasarim sureci enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjiyi
tesvik eden mimari, enerji muhendisligi ve mekanikle bitinlesik olmalidir

(IEA, 2015 [10]).
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Tahmini 2,4 milyar m2 alanla konut binalari, Turkiye’deki toplam bina alanindaki en biytk paya sahiptir. Konut
harici, ticari binalar ve kamu binalari toplamda 0,5 milyar m2 alana sahiptir. Bunlarin toplami, 23 milyon haneye
esdegerdir. Cok aileli evler, %80 oranla toplam konut alaninin ¢ogunlugunu olusturmaktadir.

Tirkiye'de (TS 825’e gore) dort farkl iklim bolgesi bulunmaktadir. NGfusun yarisindan fazlasi 2. iklim bolgesinde
(6rnegin istanbul) yasarken, %17’si 1. iklim bolgesinde (6rneéin Antalya), °/o21’iyse 3. iklim bolgesinde (6rnegin
Ankara) yasamaktadir. Nifusun yaklagik onda biri, ayni zamanda en soguk iklim bélgesi olan (6rnegin Erzurum) 4.
iklim bolgesinde yagsamaktadir. TS 825 standardi ayni zamanda iklime ve bina kabuguna gore azami tavsiye edilen U
degerlerini de belirlemektedir.” Yapi ne kadar iyi yalitilmigsa U degeri o kadar dUsiik olacaktir. Mevcut bina stoku-
nun (y[jz olgimu dagdlml) dagilimi, nufus dagilimiyla neredeyse aynidir (bkz Sekil 12).

MUSTAKIL KONUT APARTMAN KONUT DISI
0.5 milyar m? 1,9 milyar m? 0.5 milyar m?

1BOLGE 4BOLGE 4.BOLGE

4BOLGE o % 6 0/1 BOLGE % 6 . 1BOLGE
: 17 19

%15 I /19 3BOLGE 3BOLGE

%23\ %27\
—

3.BOLGE

%24

2BOLGE 2BOLGE 2BOLGE

“42 54 48

Sekil 12: Toplam bina yiz 6lciminin bina tlr ve iklim bolgesine gére dagilimi, 2015

Cok aileli binalar (apartman), Tirkiye'deki toplam bina yliz Slciminde en buyik paya sahiptir. Bina alaninin kabaca yarisi 2.
iklim bolgesinde yer almaktadir.

Yapilan hesaplamalar, ok aileli evlerin mevcut yatinmlardaki en agirlikl bina tirl oldugunu gostermektedir ve bu

durum ayni zamanda teknik potansiyel igin de gegerlidir. CAK’nin pay1 %53’den %58’e ¢ikmistir.

Toplam mevcut yatinmin geri kalan %47’si tek aileli evler ve konut harici binalar arasinda sirasiyla %12 ve %35 olarak
bolinmistir. Iklim bélgelerine bakildiginda, meveut ve teknik yatinmlar arasindaki dagilim neredeyse benzerdir ve
2.,3.,1.ve 4. iklim bolgeleri igin sirasiyla yaklagik %50, %30, %13 ve %7’dir. Iklim bolgeleri igin yatinm boglugunun
dagilimi, bireysel EVTler i¢in olduk¢a benzerdir. Bina tirleri agisindan, iklimlendirme yatinm boslugunun neredeyse
tamami konut binalari iginken, havalandirmaya dair yatirimlarin tamam ticari/kamu binalariyla iliskilidir. Diger tim
EVTlere gelindiginde konut binalari, yatinm boslugunun yaklagik dértte Gglinl olusturmaktadr.

U degeri, isinin bir yapidaki (tekil bir materyal veya bir kompozit olabilir) transfer hizinin, yapinin tamamindaki sicaklik farkina bolinmesiyle elde edilen isi gegirgenligi degeridir. Olgi birimi W/
m2K'dir.
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Sekil 13: Toplam meveut ve ek yatinm boglugunun bina tiri ve iklim bolgesine gére dagilimi
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Toplam yatirim boglugunun yaklagik %60’ 2. ve 3.
iklim bolgelerinde bulunan konut binalarina aittir.
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iklim bélgeleri: Farkli iklim bolgelerin toplam enerji talebi, agirlikli olarak isitma ve sogutma ihtiyacina bagli olarak
%30 oranina kadar degisiklik gosterebilmektedir. Her ne kadar aradaki fark gok yiksek goziikmese de, enerji
verimliligi gerekliliklerini yerine getirirken bu durumun malzeme ve teknoloji segimi ve bunlarin maliyetleri Gzerin-
de blylk etkisi vardir. Bu sebeple, tiim bu farkliliklari kapsayabilmesi igin teknoloji mevcudiyeti yeterince gesitli
olmalidir. Ayrica, her bir iklim bolgesine ait U degerleri, 6zellikle tek bir degerin tim Ulkeyi temsil ettigi pencere
durumunda, yerel kosullar gosterecek sekilde glincellenmelidir. Bunun igin, Tirkiye’nin enerji ve iklim hedeflerini
gergeklestirmesi igin gerekli olacak maliyet etkin U degeri hesaplamalari gerekmektedir. EVT taleplerinin gogu
nifusun yogun oldugu yerlerden gelecektir ancak Tirkiye'nin yalnizca bu kesimlerinde enerji verimliligi uygulama-
larin yurutidlmesi yeterli gelmeyecektir. Tim iklim bolgelerindeki binalar bu harekete katiimalidir. Bu da bolgelerin
timuntn yakinlarinda meveut teknolojilere erisimin onemini vurgulamaktadir.

Bina tiirleri: Asil yatinm potansiyelini konut binalari barindirmaktadir. Cogu EVT’nin tahmini geri 6deme suresi

2 ile 6 yil arasinda degismektedir. Ancak yiiksek 6n yatirim ve maliyet etkinlik konusundaki yetersiz farkindalik bir
engel olarak ortaya gikmaktadir. Bu nedenle finansman saglandigini garanti etmek, musterilerin tzerindeki eko-
nomik ylkin azaltilmasi igin EVTlerin uygun fiyath olabilmelerini saglama agisindan ozellikle 6nemli olacaktir. Bazi
uluslararasi finans kuruluslari bu konuda halihazirda harekete gegmis olsalar da, Turkiye’de hem ticari binalar hem
konut binalari igin sinirli sayida kredi plani bulunmaktadir. Bahsedilen bu araglar, ayni zamanda enerji verimli binala-
rin ekonomik, sosyal ve refaha dair yararlarini da gozetecek olan yeni ve yenilikgi finansman ve tegvik modelleri ile
farkindalik programlariyla genisletilmeli ve tamamlanmalidir.
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BILGI KUTUSU 4 Binalarin enerji verimliligini artirmanin yararlar

Enerji verimliligini artirmak, misterinin enerji faturasini disirmeye yarar. Ancak ekonomi ve
toplum igin yarari bundan gok daha fazlasidir. Onceki bsliimlerde de bahsedildigi iizere enerji
verimliliginin Tirkiye'de buylk bir pazar potansiyeli bulunmaktadir. Burada, maliyet etkin
MEITlerin uygulanmasi halinde EVT’lerin meveut yatiriminin %50 oraninda buyime ihtimali
vardir. Bu durum kisa-uzun vadede yeni ekonomik faaliyetlerin ve potansiyel yeni istihdam
alanlarinin yaratilmasinda itici gug olacaktir. Daha fazla enerji verimli binanin olmasi demek,
genellikle fosil yakittan elde edilen enerji igin daha az talep olmasi, boylelikle de sera gazi ve
hava kirleticilerin emisyonlarinin ve salimlarinin azaltilmasi demektir. Sonug olarak EVT’ler
maliyet etkinlik, sosyal kabul edilebilirlik ve mevcut mali tesviklerin destegi gibi uygulama
kolayligi saglayan farkli firsatlar yaratmaktadir. Sekil 14’te her bir EVT bu yararlar temelinde

degerlendirilmistir.

Sekil 14: EVTlerin yararlarinin kargilagtirmasi

Pazar istihdam Emisyon .
EVT Potansiyeli Etkileri Azaltimi Istikrar
Yalitim
Pencereler

iklimlendirme

Havalandirma

Isinma ve sicak su (gaz
yogusmali, I1si pompasi)

Aydinlatma

B viksek getiri Orta Getiri Diisiik Getiri

ANAHTAR BULGU

Tum EVTler avantajli bir sekilde uygulama kolayligi saglar ve bunlarin cogunlugu, meveut yatirimlarina kiyasla buytk bir pazar
potansiyeline sahiptir. Bunlarla birlikte teknolojinin tird, tedarik zinciri ve binalardaki toplam enerji tasarrufu katkisina bagl

olarak ek istihdam firsati ve gesitli seviyelerde emisyon azaltimi saglanmaktadir.
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ENERJI VERIMLILIGI IYILESTIRMELERI, YENi VE YENILIKGI
Kilit Bulgular ~ TEKNOLOJILER iLE FINANS VE i$ MODELLERIYLE YAPILMALIDIR

Analiz sonuglarinda her bir EVT igin, binalarda enerji verimliligine katki saglayacak bireysel teknolojilerin detayl
bir dagilimi verilmistir (Tablo 2). Split iklimlendirme veya chiller sogutma sistemleri gibi bazi teknolojiler Turkiye'de
yogun olarak kullanilsa da, 1si pompalari gibi bazi teknolojiler yeni yeni ortaya gikmaktadir.

Meveut pazar blyikligi genellikle dogal gaz altyapisi bulunmayan veya uygun fiyatl enerji kaynaklarina erigimi ol -
mayan tek aileli evlerle sinirli olan i1st pompalari ilging bir vakadir. Isi pompalari, hem isitma hem sogutma saglamalar
icin iki modda galistirlabildiklerinden czellikle onemlidir. Bu pompalar, herhangi bir yakmali sistemden (yogusturu-
cudan elde edilen isi giktisi, kompresorde kullanilan elektrik miktarindan dort kat daha fazladir, bu nedenle verim-
lilik donUstimu yaklagik %400’dUr) daha verimli olan elektrik kaynagini kullanmaktadir ve kentsel gevre agisindan
onemli bir konu olan (elektrik Gretiminden kaynaklananlar haricindeki) herhangi bir kirleten emisyon salimi yapma-
maktadir. Bu nedenle tam olarak yenilenebilir ve enerji verimli elektrik, 1sitma ve sogutma sistemleri igin mimkin
oldugunda bu i1si pompalari giines enerjisi ile entegre edilmelidir.

Yatay veya dusey borular araciligiyla yerden isi geken toprak kaynakliisi pompalari (TKIP), isiy1 sudan (yeralti suyu,
nehir veya gol) geken hidrotermal isi pompalari ve isi kaynagi hava (dis hava, atik hava veya i¢ mekan havasi) olan
hava kaynakli isi pompalari gibi gesitli tirleri bulunmaktadir. Isi pompalari hem konut binalarr icin (genellikle kapa-
sitesi 35 kW altinda olanlar) hem de ticari/kamu binalari igin (degisken sogutucu akigkan sistem (VRF), sogutucu
sistemleri gibi teknolojiler de dahil) hem isitma hem sogutma saglayabilir. Kiiresel pazarin 2020 yilina kadar yillik
yaklagik %10,3 blytime oraniyla buyuyerek ilerlemesi beklenmektedir. 2019 yili degerlendirmelerine gore ornegin
genis toprak kaynaklar avantajina ragmen Turkiye'de isitma ekipmanlarinin pazar payinin marjinal seviyede olmasi
beklenmektedir. Bu degerlendirmenin aksine, %80t Ege bolgesi (ist pompalarinin ayni zamanda sogutma igin de
kullarulabilecegi iman bir iklim), geri kalan %20’si Karadeniz ve Ig Anadolu bolgelerinde olacak sekilde satilan Gnite
sayisi yalnizeca 30.000 civarindadir [11]. Yiksek yatinm ve kurulum maliyetleri, elektrik ve onunla yarigan yakitlar
arasindaki fiyat farki, ekipman ithalatina bagimllik ve 1si pompalarina dair tegviklerin yetersiz olmasi, 1si pompasi
igin bir market olugmasini engellemistir. Dinyanin birgok yerinde isi pompasi pazarlarinin nasil olusturulabilecegine
dair birgok en iyi uygulama ornekleri gormek mimkindir. Ornegin Isvigre Federal Enerji Burosu petrol bazli yakit
kullarimini elimine etmek amaciyla uzun donemli isi pompasi tanitimi programi baglatmig ve programi yonetmesi
icin bir kurulusa kismen finansman saglamistir.

Tablo 2: Teknik yatinmlarin teknoloji tiirline gore pazar paylari

Cephe: EPS (%80), XPS (%13), Tas yunu (%7)
Yalitim Cati: EPS (%5), XPS (%20), Tas ylnu (%5), Cam yunu (%70)
Déseme levhasi/bodrum kati duvari: EPS (%5), XPS (%85), Tas ylinui (%10)

Yogusmali gaz (%97), Isi pompalari (%3)

Split iklimlendirme (%88-99), VRF (%2), Sogutuculu fancoil (%8), Sogutuculu isi geri kazanimli
havalandirma cihazi (AHU) (%2)

Isi pompali merkezi havalandirma (%2-8), merkezi olmayan mekanik oda havalandirmasi
Havalandirma (%2-8), merkezi olmayan dogal oda havalandirmasi (%92-96)

Aydinlatma LED (%70), Kompakt floresan ampul (CFL) (%30)

iklimlendirme

2/
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Uluslararasi finans kuruluglar
Tirkiye'deki enerji verimliligi
uygulamalarinin finansmanini
desteklemek icin krediler ve tek-
nik yardimlar araciligiyla hukimet
politikalarini desteklemektedirler.
Ozellikle Dunya Bankasi, EBRD,
Uluslararasi Finans Kurumu
(IFC) tarafindan idare edilen
Temiz Teknoloji Fonu (CTF) Glke
capinda etkili olmustur. CTF tek
basina Turkiye'ye 250 milyon
Dolar kredinin yaninda dustk
faizli krediler ve teknik yardim

da saglamistir. 2009 yilindan
itibaren, tamami Turk finans
kuruluglar araciligyla olmak
uzere, EBRD 285 milyon Dolar
degerinde, IFC 255 milyon Dolar
degerinde kredi hibe etmistir.
Boylelikle bu krediler yenilene-
bilir enerji ve enerji verimliligi
projelerini finanse etmek igin
kullanilmistir. CTF’nin finansman
sagladig projelerin giktisi olarak
yaklagik 87 metrik ton CO2
emisyon azaltimi gergeklestiril-
mistir.

TuREEFF ve TURSEFF isimli,
EBRD’nin tasarladigi ve Iklim
Yatirim Fonu ile AB tarafindan
desteklenen programlar da
bulunmaktadir. TURSEFF ve Tu-
REEFF sirasiyla 6zel sektori ve
konut enerji verimliligi projelerini
destekleyen iki programdir. 2010
yilindan itibaren enerji verimliligi
veya yenilenebilir enerji proje-
lerine yatinm yapmak isteyen
kuglk ve orta blyuklukteki sanayi
sirketleri ve ticari igletmeler icin
EBRD tarafindan gelistirilen

bir cerceve kredisidir. Krediler
AKBANK; Deniz Bank, Garanti,
Vakif Bank ve Tirkiye Is Bankasi
da dahil olmak uzere Tirkiye'deki
ticari ortak bankalar araciligiyla
dagitilmistir. Finansmanin toplam
tutari 270 milyon Dolardir.
Ancak Tirkiye'de hem ticari hem
konut binalarr igin sinirl sayi-

da enerji verimliligi kredi plani
bulunmaktadir.

BiLGi KUTUSU 5 Yeni teknolojilerin rolii: Bina otomasyonu ve kontrol sistemleri

Enerji verimliligini artirmak, msterinin enerji faturasini di-
surmeye yarar. Ancak ekonomi ve toplum icin yarari bundan
cok daha fazlasidir. Onceki béliimlerde de bahsedildigi tzere
enerji verimliliginin Turkiye'de blyuk bir pazar potansiyeli
bulunmaktadir. Burada, maliyet etkin MEIT’lerin uygulanmasi
halinde EVT’lerin mevcut yatinminin %50 oraninda blyime
ihtimali vardir. Bu durum kisa-uzun vadede yeni ekonomik
faaliyetlerin ve potansiyel yeni istihdam alanlarinin yaratil-
masinda itici gug olacaktir. Daha fazla enerji verimli binanin
olmasi demek, genellikle fosil yakittan elde edilen enerji igin
daha az talep olmasi, boylelikle de sera gazi ve hava kirleti-
cilerin emisyonlarinin ve salimlarinin azaltilmasi demektir.
Sonug olarak EVTler maliyet etkinlik, sosyal kabul edilebilirlik
ve mevcut mali tegviklerin destegi gibi uygulama kolayligi
saglayan farkli firsatlar yaratmaktadir. Sekil 14’te her bir EVT

bu yararlar temelinde degerlendirilmistir.

Bina otomasyon sistemleri igin prensipte bes temel bilesen

bulunmaktadir [12]:

- Sensorler: sicakligl, nemi, giin isigini, vs. olgen cihazlar.

- Kontrolorler: toplanan verilere gore sistemin nasil yanit
verecegine kadar veren bilesenler.

- Gikti cihazlari: Kontrolorin kararina gore bu cihazlar bir
komut verirler.

- lletigim protokolleri: Otomasyon sisteminin farkli bilesenleri
arasinda iletisim i¢in kullanilacak ana dili tanimlar.

- Kullanici araytzleri: Verileri, bilgileri, vs. bina sahiplerine
iletir ve raporlar.

Yalnizca enerji verimliligi perspektifinden bakildiginda, boyle
bir sisteme sahip olmayan binalar isitma, sogutma ve aydin-
latma igin bir kontrol sistemi kullanan binalara kiyasla %25’e
[13] kadar daha fazla enerji tiketmektedir. Bu sistemlerin
gorevini anlamak ve bunlari uygulamak, Tirk insaat sektori-
nlin yani sira binalarda enerji verimliligini iyilestirmek ve (cat
sistemleri de dahil olmak Uzere) yenilenebilir enerjinin kulla-
nimini artirmak igin onemli bir adim olacaktir. Turkiye igin bir
strateji gelistirmek adina su adimlar takip edilebilir: binalarin
vasiflandiriimasi, iletisim igin gerekli olan mimarinin anlagil-
masl, uygun otomasyon sistemlerinin ve bunlarin gereklilikle-
rinin belirlenmesi ve ekonomik agidan ne gibi yansimalarinin
olacaginin tespit edilmesi. Otomasyon ve kontrol sistemleri-
nin binalara nasil entegre edildigine dair birgok basari hikayesi
bulunmaktadir. Almanya’daki yakin bir 6rnekte, bir alisveris
merkezinin toplam 34.000 metre kare alanda isitma ve
sogutma talebini nasil azalttigini gostermektedir [14], [15].
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Eylem Alanlari TEKNOLOVJILER iLE FINANS VE I§ MODELLERIYLE YAPILMALIDIR

Enerji Verimliligi Kanununun (EVK) 2007 yilinda yururluge girmesiyle birlikte Turkiye'de EHS (bilinen adiyla EVD)
faaliyetleri yeniden baslamistir. EVK, EHSlerin devlet tarafindan yetkilendirilmesi ve devlet dizenlemesi ¢erge-
vesinde isletiimesinin gerekliligini belirtmektedir. N\ayls 2017de EHS lerin ilk yetkilendirilme belgeleri (lisanslari)

resmi olarak teslim edilmistir.

Eylil 2017 itibariyle Tirkiye'de faaliyet gostermekte olan 43 EH$ bulunmaktadir. Bunlarin 37’si bina sektord, 6'si
sanayi, 9'u da her iki sektor igin yetkilendirilmistir. EHS lerin yaklagik %70 Istanbul’da konumlanmigken, digerleri
sekiz baska sehre dagilmistir. Turkiye'de EHSler genellikle 6zel isletmelerdir. Bu isletmelerde, cogunlukla mihen-
dislik arka plani olan sertifikali uzmanlar bulunmaktadir. Yenilenebilir Enerji Genel Midurligu ile Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Turkiye'deki EHS’lerin dizgln islemesini saglar. Tum EHS’ler yetki belgelerini ve sertifikalarini
YEGM araciligiyla almak ve yenilemek zorundadir (2017 [16]).

Turk EHSler temel olarak binalarin enerji kimlikleri, enerji etudu, enerji yonetimi ve izlemesi gibi hizmetleri sagla-
maktadir. Bu EHS$’lerden birkagi ayrica ener;i ver|m||||g|ne dair egitici calistaylar duzenleyebilmektedir. Ofis binalari,
oteller, aligveris merkezleri ve fabrikalardan bagvuran musteriler enerji danismanlik hizmetlerinin yani sira enerji

kimlik belgeleri i¢in de Tirkiye'deki EHS lere bagvurabilmektedir.

Normal sartlarda EHS lerin ana faaliyetlerinden biri olan enerji performans sozlesmesi Turkiye'de henuz tam olarak
benimsenmemistir. EH$ musterilerinin cogunlugu, genellikle daha ylksek enerji tiketen binalarin bu sektorlerde
bulunmasindan dolay ticaret sektorl ve sanayi bazlidir. Bu sektorlerin EH§ hizmetlerine ihtiyag duymasinin farkl
sebepleri bulunmaktadir. Sirketler, EVTlerin uygulanmasiyla ne kadar enerji tasarrufu yapacaklarini gormek igin
enerji ettlerinden yararlanabilmekte veya yaptiklari tesvik bagvurusu konusunda EH$’lerden yardim alabilmekte-
dir. YEGM, prensipte enerji performans sozlesmesine benzeyen bir sozlesme sunmaktadir. EHS’ler de bir sirket bu
tesvik igin basvurdugunda destek saglamaktadir.

Tirkiye, enerji verimliligi ve gevre koruma konularina iliskin AB mevzuatini uyarlayip uygulamaktadir. EVK, Enerj
Hizmeti Direktifinin (2006/32/EC) bir kisrini uyarlamistir ve enerji hizmetleri ve EHSleri tanimlayan dizen-
lemedir. Bu diizenleme enerji yoneticilerinin ve denetgilerin egitimi ve EHSlerin yetkilendirilme proseduri igin
gereklilikleri belirlemektedir. EVK ayrica enerji hizmetlerinin devlet tegvikiyle finanse edilmesi hakkinda hikimler
de barindirmaktadir.

EHS’lere yetki belgelerini vermekle sorumlu kurum Yenilenebilir Enerji Genel Midurlugl’dir. Bir EHS nin yetki
belgesi alabilmesi igin, (TS EN ISO 9001 uyarinca) kurulu bir kalite yonetim sisteminin ve Tiirk Akreditasyon
Kurumu onayli tesislerinin, cihazlarinin ve ekipmanlarinin olmasi 6n kosulu bulunmaktadir. Sanayi (alt sektorler) igin
alti farkli ve insaat sektorU (konut ve ticari) icin iki farkl sertifika bulunmaktadir.

Gegtigimiz yedl yil igerisinde Turk EHS pazari firsatlarindan beklenen karsilig) veremem|§t|r Ornegin 500 EHSnin
5,6 milyar mlik bir stoka hizmet verdigi Almanya'ya kiyasla ingaat sektorundeki 3 milyar m® stok alani bulunan 34
aktsrin temsilinin az oldugu gorulmektedir.

Yeni teknolojiler: Yatinm boglugunun kapatilmasi ve belirlenen enerji
verimliligi potansiyelinin gergeklestirilebilmesi icin birgok teknolojinin
gelistirilmesi ve yayilmasi gerekmektedir. Ozellikle yeni teknolojilerin
ticarilestirilmesi igin birkag yilin, bir pazarin olusturulmasi igin de ek
birka yilin daha gegmesi gereklidir. Insaat sektsriindeki paydaslar bu
duruma kargi hazirlikli olmalidir. Ekipmanlarin tedarik edilmesini ve
bunlara erigim saglanmasini saglamak igin yeterli Gretim kapasitesinin
olmasi ve bu yeni teknolojiler igin bir pazarin olusturulabilmesi igin
yasal gergevenin ve mali araglarin uygulamada olmasi gereklidir.

Finansman: 3,2 milyar Euro’luk yatirnm boslugunun kapatilmasi igin
finansman araglari ivedilikle artirlmalidir. Destek olmadan enerji ve-
rimliligi ekipmanlarinin satigini artirma sorumlulugunu pazara yikmak
yalnizca sinirli bir yayginlastirma etkisi yaratabilir. Diger ilkelerde
uygulanan vergi indirimi veya yesil sertifika planlari gibi yeni finansman
modelleri uygulamaya alinabilir [17]. Bu uygulamalar, mevcut bina
stokunun yenilenmesinde rol alan benzer aktérlerin isbirligiyle Tirkiye
Kalkinma Bankasi tarafindan saglanan hibelerle veya distik faizli
kredilerle tamamlanabilir. Finansman modellerinin bir portfoyunin
olusturulmasiyla farkli misterilerin, bina tirlerinin ve teknolojilerin

degisiklik gosteren ihtiyaglarina cevap verilebilir. Yenileme caligmalari
agisindan, teknolojinin biitlnlesikligini saglayacak olan bilesen veya
sistem yaklagimlarini benimseyen tegvikler sunmak onemli olacaktir.
Teknoloji konusundaki finansmanin daha iyi koordine edilebilmesi
amaciyla EVTlerin maliyet etkinligi detayli bir sekilde degerlendiril-

melidir.

Hizmetler: EHS pazarinin etkinligini artirmak igin, belirtilenler de da-
hil olmak Gzere YEGM'ye birkag tedbir onerisi yapilmigtir: (i) YEGM
pazarda yasal olarak kabul edilebilecek sozlegmeler, yatinm kategorisi
etiitleri, dl¢tim ve dogrulama protokolleri gibi bir dizi kabul edilmis
belgeleri olugturmalidir, (i) YEGM, tanitim ve bilgi yayimi amaglariyla
enerji performans sézlegsmesi temelli projelerin uygulanmasini des-
teklemelidir, (iii) potansiyel EH$ misterileri tarafindan kabul edilmeyi
kolaylastirmak i¢in yalnizca bir teknoloji kullanabilecek daha kiguk ve
basit projelerin gelistiriimesinden taraf olmalidir, (iv) enerji perfor-
mans sézlesme projelerindeki ihtilaflarin ¢6ziiminde kullanilabilecek
bagimsiz bir tahkim mekanizmasinin kurulmasini desteklemelidir. Bu
tedbirler araciligyla gligli bir EH$ pazari, konut harici binalar igin

blylk dlgekte goziimler Uretebilecektir.
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Kilit Bulgular

ENERJi VERIMLILIGI YATIRIM BOSLUGUNU DOLDURMAK VE iHRAG
FIRSATLARINI ARTIRMAK TURKIYE INSAAT SEKTORUNU DAHA DA GUGLENDIRECEKTIR

Potansiyel yatinmlar ancak Tirk pazarinin EVT leri
yerel ureticiler araciligiyla veya ithalatla saglayabilmesi
halinde gergeklestirilebilir. Niteliksel pazar degerlen-
dirmeleri, Turkiye’nin tim EVT tirleri ve diger tim
ingaat malzemeleri icin umut vaat eden bir Uretim
kapasitesinin oldugunu gostermektedir. EVT talebinin
surekli artacagi hizla buytyen bir Glke igin bu bulgu
buyuk 6nem tagimaktadir. Buylk Gretim kapasitesi ayni
zamanda ihracata da firsat tanimaktadir. Uluslararasi ve
milli ekonomik galkantilara ragmen, Turkiye'nin EVTler
de dahil olmak Uzere tim insaat malzemeleri icin ihracat
hacmi 201’den itibaren 15 ile 20 milyar Dolar arasinda
degismektedir [18]. Ancak, Turkiye birkag teknoloji igin
mevcut durumda 1si pompalari, sogutucular, havalan-
dirma ve kismi aydinlatma gibi Urunler ithal etmektedir.
Ortalamaya bakildiginda ingaat malzemelerinin toplam
ithalat hacmi, toplam ihracat hacminin yarisina denk
gelmektedir.

20M yilindan bu yana yahtim sektorinin yillik biylme
hizi %20 olmus ve sektorin tamami son 10 yilin bir

kati oraninda blylme kaydetmistir (SFE ve GIZ, 2014
[19]. Cesitli yaliim materyali tirlerine iliskin 20 milyon
m3’U askin Uretim kapasitesiyle birlikte Tirkiye mev-
cut durumda Avrupa’daki en blylk pazarlardan biridir.
Tirkiye pazarinda genis bir yelpazede isi yalitim urunleri
(Genlestirilmig Polistiren [EPS], Extride Polistiren
[XPS]; tag ve cam ylnd, vs.) sunan gesitli yerel ve
uluslararasi tedarik¢i bulunmaktadir. Turkiye pazarinda
faaliyet gosteren sirketlerin, halihazirda bulunan biytk
uretim tesisleri ve hizlica insa edilen yeni tesisler saye-
sinde artan i1si yalitim talebini kolaylikla karsilayabilmeleri
beklenmektedir.

Cam sektord, Turkiye'de insaat sektorune katkida

bulunan en blyuik sektorlerden biridir. Cam uretimi igin
gerekli olan ham maddelerin %98’i Turkiye'de mevecut-
tur. Bu nedenle sektorde gogunlukla yerel ham madde-
ler kullaniimaktadir. Tirkiye'de kentsel yenileme projesi
dikkate alindiginda yaklagik 7 milyon konut binasinin
halihazirda yenilenmesi veya yeniden insa edilmesi ge-
rekmektedir. Bu sebeple gelecek 10 yil igerisinde insaat
sektorunun 35 milyon pencere talebinin olmasi bek-
lenmektedir. Cift camli pencerenin mevcut binalardaki
penetrasyon orani yaklagik %/0’e ulagmistir. Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi uyarinca yeni binalarin
timunin gift camli pencereler kullanmasi gerekmek-
tedir. Hem pencere, hem de dograma sektoruntn yeni
konut talebiyle birlikte buyumesi ongortlmektedir. Bu
durumun ozellikle 1si yalitimi ve yiksek verimli pence-
relerin kullanilmasiyla yenileme calismalari igin tesvik,
destek ve vergi avantajlari saglamayi hedefleyen Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plani araciligiyla gergeklestiril-
mesi planlanmaktadir.

Tirkiye iklimlendirme (HVAC) alaninda Avrupa ve
Afrika igin Uretim Ussu haline gelmistir. Dinya gapin-
da liderligi elinde tutan sirketler, Gretim Usst olarak
Tirkiye'yi segmislerdir. Kazan Gretimi 2000l yillar-
dan itibaren artan bir egilim izlemis ve 2014 yilinda 1
milyon kazan Uretimi yapilmistir. Sektor ayrica gesitli
urtn gruplari agisindan buytk bir ihracatgidir ve toplam
kuresel iklimlendirme ihracatinin yaklagik %1’ini temsil
etmektedir (Sekil 15). Dogal gaz kullanan toplam hane
sayis 2008 ile 2012 yillari arasinda %63 oraninda artig
gostermistir. Nisan 2018 itibariyla yogusmasiz kazanla-
rin ithalati ve Uretimi yasaklanacaktir. Ozellikle Turki-
ye'nin dogal gaz altyapisinin giderek buyuyip glglendigi
goz onune alindiginda, bu tedbirlerle birlikte enerji
verimli isitma kaynaginin gelisimi gliglendirilecektir.
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Sekil 15: 2000-2014 Iklimlendirme Sektérindeki Uriin Gruplarinin Ihracat Degerleri

04

Kaynak: TOBB, TURKIYE IKLIMLENDIRME SANAYI SEKTOR RAPORU (2015)
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2010 yilinda iklimlendirme sektari Tirkiye'nin sanayi Grin ihracatinin %3,4’UnG olusturmaktaydi. Sektorin ihracat degeri ise

on yili agkin stiredir ivedilikle blytimektedir.

Tirkiye'de merkezi ve bireysel iklimlendirme sanayi son
10 yilda 6-7 kat buyumUs, toplam Avrupa pazarinin
%13’line erigmistir. Mevcut durumda Almanya, Italya

ve Fransa merkezi ve ticari iklimlendirme birimlerinin
ana ureticileridir. Turkiye ise split iklimlendirme alaninda
Avrupa'daki en biytk treticidir. Turkiye'deki iklimlen-
dirme pazan agirlikli olarak uluslararasi girketlerden
olusmaktadir. lhracatgiligin yaninda Turkiye ayni zaman-
da yuksek hacimlerde iklimlendirme sistemi ithalati da

yapmaktadr.

Uretim kapasitesi, Urin kalitesi, trun gesitliligi ve gam
dustnllduginde aydinlatma sanayi son 15 yil igerisinde
dikkate deger bir bliytime gostermistir. Artan talebi
kargilamak ve degisen musteri ihtiyaglari ve zevklerine

cevap verebilmek igin ozellikle buyuk olgekli sirketler
aragtirma ve inovasyon faaliyetlerinde bulunmaktadir.
Ayni zamanda Uretim teknolojileri de devamli olarak
gelismistir. LED Grinlerine fikri mlkiyet ruhsatlan-
dirmasinin uygulanmasi ve binalarin enerji tiketimini
azaltma ¢ozumu olarak LED aydinlatmay: tercih
etmesinin ardindan Turkiye LED pazarinda hizli bir
gelisim gorulmustur. Hukumet destegiyle birlikte diger
LED urunlerin uygulamasi da ciddi bir sekilde artrmistir.
Turk hukumeti ayrica kamu alanlarinda aydinlatmanin
iilestirilmesine de yatinm yapmistir. Cesitli pazar galis-
malarinin sonuglarina gore Turkiye LED pazarinin 2016
ile 2022 arasindaki yillik bilesik blytime orani %15,6
olacaktir. Meveut durumda Turkiye kiresel aydinlatma
urunleri ihracatinda 22. siradadir.
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Kiiresel pazarlardaki potansiyel: Binalarla iliskili
EVTlerin kiresel artan yatinimlari 117 milyar Euro’ya
ulasmistir. Boylelikle toplam kuresel harcama degeri
352 milyar Euro’nun tgte birini temsil etmektedir (IEA,
2017 [20], [21]). Gelecek yillarda EV T lerin pazar hac-
mi, artan nGfus, refah ve enerji talebinin derhal azalmasi
gerekliligiyle birlikte blytyecektir. Pazar galismalari,
EVTlerin dahil oldugu insaat sektorinin ozellikle
gelisen ulkelerde toplam kiresel ekonomiden buyuk bir
pay alacagini degerlendirmektedir. Bu durum, ihracat
potansiyelini artirmasi ve cografi konumunun uygunlu-
gu dustnulduginde, halihazirda gugli bir kurumsal ve
finansal kapasitesi olan Uretim tabanini daha da biyiit-
mesi adina yabanci yatinmeilar gekmesi igin Turkiye'ye
onemli firsatlar tanimaktadir.

Yenilik: Turkiye, buyuk bir EVT Ureticisi olarak artan
talebin karsilanmasinda blytk bir avantaja sahiptir.
Ulkede yerel olarak Uretilen teknolojinin kullaniimasina
oncelik verildiginden bu durum ozellikle onem tagi-
maktadir. Bu kapasiteyi surdirurken, kiresel kistaslara
ve mevcut en iyi uygulamalara uyum gosteren tek-
nolojilerin gelistirilmesine yonelik dengeli bir yaklagim
sergilemek de onemli olacaktir. Bahsedilen yaklagimin

elde edilebilmesiigin, daha fazla kamu ve 6zel sektor

harcamasi tahsisi, teknoloji transferi ve ilgili stratejilerin
gelistirilmesi yoluyla arastirma ve gelistirme faaliyetle-
rinin, diger gelismis Ulkeler seviyesine gelecek sekilde
guglendirilmesi gerekmektedir.

Kapasite gelistirme ve beceriler: Uretim tesislerinin ve
muhendislerin yuksek kalitede hizmet verdigi belirlen-
mis olsa bile Turkiye'deki saha ¢alisanlarinin da gelisme
potansiyeli bulunmaktadir. EVT penetrasyonun daha
yuksek olmasindaki buyuk engel egitim eksikligidir.
Distik fiyatlara neden olan yiksek rekabetin de dahil
oldugu gesitli sebeplerden otlirl uygulama kalitesi
olduk¢a dusuktur. Farkli EVTlerin durumunda kars
karsiya gelinen sorun benzerdir: egitim programlari-
nin azhg ile yeterli teknolojinin kurulumunu yapmas
veya yuksek kaliteli, yenilikgi gozimleri uygulamasi igin
saha galisanlarinin yeterli becerisinin bulunmamasi. Bu
zorluklarin Ustesinden gelmek igin (tegvik edilen) nitelik
programlarinin uygulanmasi ve iyilestirilmesi, EVTlerin
planlanmasi ve kurulmasi konusunda esnaf icin (halka
agik) egitimlerin dizenlenmesi, bagimsiz denetimciler
tarafindan yuritilen denetimlerin iyilestirilmesi ve
teknik ve ekonomik fizibilitenin uygunlugunu kanitlamak
igin pilot projelerin tanitiminin yapilmasi gibi yontemler
kullanilabilir.
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Tirkiye insaat sektoriindeki enerji verimliligi

BiLGI KUTUSU 6 gelismelerinin hizlandirilmasinda uluslararas

isbirliginin roli

EVTlerin ¢ok buytuk olgtide Tirk insaat sekto-
rune yayilimi, uluslararasi isbirlikleriyle hiz-
landirilabilmektedir. Bu isbirlikleri sektordeki
farkli paydaslar icin farkli ozelliklerde yapilabilir.
Tirk karar vericilerin, Tirkiye'nin enerji ve iklim
hedeflerini gergeklestirebilmesi icin yeni tes-
vikler, duzenlemeler ve hedefler olusturmasi ve
bunlarin elverisli olmalarini saglamasina yardimei
olabilecek gesitli uluslararasi politika ve finans-
man ornekleri bulunmaktadir. Isbirligi yaparak,
bu en iyi politika ve finansman uygulamalarini
Tirkiye ornegine uygulamak mimkun olacaktir.
Orneklerden bazilari asagida tartigiimistir:

- Yesil Fon Plani (Green Funds Sche-
me), Hollanda Iskan, Alan Planlama ve
Gevre Bakanligi: Bu plan, yesil projelere
yapilan yatinmlari kolaylastiran ve yati-
rimeilar i¢in daha avantajli hale getiren
bir vergi tesvik planidir. Kisacasi, yesil bir
fona yatirim yapan veya yesil bankaci-
likla ugrasan finans kuruluslarinda para
biriktiren bireylere pazara kiyasla daha
dustk oranda faiz uygulanmakta; daha
sonra yatinmcilarin zarari da vergi tesvi-
kiyle giderilmektedir. Bunun karsiliginda
bankalar yesil projelere daha dusuk faiz
orani uygulamaktadir. Turkiye'de birkag
banka, daha once de bahsedildigi gibi
TuREEFF ve TURSEFF araciligiyla ulus-
lararasi finansman planlarinin destegiyle
kredi saglamaktadir. Ancak Hollanda
orneginde uygulandigi gibi kurulu bir
vergi indirimi plani veya yesil sertifika
plani hentiz bulunmamaktadir. Banka-
lar ve hikimet arasinda yapilacak bir
isbirligi ve sozlesmelerle birlikte bu ornek

Tirkiye'de uygulanabilir.

- KFW Almanya: Alman Yatinm Bankasi,
enerji verimli bina ingaatlari ve yeni-
lemeleri (konut ve ticari binalar) igin
krediler ve finansal destek saglamak-
tadir. KfW tarafindan saglanan finansal
destekler sirketler, kamu kuruluslari ve
bireyler tarafindan talep edilebilmek-
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tedir. Enerji verimli ingaat ve yenileme isleri igin
KFW tesvikleri, 2006’dan beri desteklenen 3,9
milyondan fazla konut ile Almanya'nin emlak pazari
icerisinde gliclu bir yere sahiptir. Bu durum Tarki-
ye'de TKB (Tdrkiye Kalkinma Bankasi) veya bunla-
rin benzer aktorler ile isbirligi yoluyla uygulanabilir.
TUREEFF ve TURSEFF, yeni binalar ve yenilenen
bina projeleri i¢in benzer Faydglarl, Turkiye'deki
baska birkag banka ve Avrupa Imar ve Kalkinma

Bankasi (EBRD) ile isbirligi igerisinde sunmaktadir.

- Maliyet uygunlugu yaklasimi: Binalardaki mi-
nimum enerji performansi icin olan bu yaklagim,
yasal gerceveyi sikilastirmak ve gelecekte sifira
yakin enerji binalarina gidecek yolu hazirlamak igin
en iyi uygulama olarak benimsenmistir. AB’nin
Binalarda Enerji Performansi Direktifi (BEPD),
Uye Devletlerin (UD) binalarda minimum enerji
performans gerekliliklerini veya bina birimlerinin
optimum maliyet seviyelerini elde edecek sekilde
kurulu olmasini saglamak zorunda olduklarini be-
lirtmektedir. BEPD gerekliliklerine gore UD’lerin,
Komisyon tarafindan belirlenecek olan karsilas-
tirmali bir metodoloji gercevesi kullanarak binalar
ve bina unsurlari i¢in minimum enerji performans
gerekliliklerinin uygun maliyet seviyelerini hesapla-
malari gerekmektedir. Turkiye de bu hesaplamalari
farkli bina turleri ve farkli iklim bolgeleri i¢in yapa-
biir,. boylelikle uygun maliyetli deger esigine uyum
saglamak igin bir yol hazirlamis olur.

En iyi uygulama politikalarinin Turkiye'ye aktarilmasinin
yani sira Ulkenin planlama, hedef koyma ve teknoloji yayma
konusunda yapmay basardigi kolaylastirilmis gercevelerle
birlikte edindigi deneyimlerine dayanarak isbirligi yapilma-
si da Tlrkiye'nin enerji ve iklim planlarini giiglendirmede
onemli bir rol oynayabilir. Uluslararasi isbirlikleri, EV T lerin
gelistirilmesi ve yaydmasmm hizlandirilmasi i¢in cok onemli
hale gelecektir. Isbirlikleri sayesinde ulkenin Gretim kapasi-
tesinin en etkili ve maliyet etkin teknolojilerle gelistirilme-
sini saglamak amaciyla Turkiye insaat sektorunun teknoloj,
Ar-Ge, transfer ve yenilik tabanini gliglendirerek buytik
bir etki yaratilabilmektedir. Bu baglamda, Turk arastirma
kuruluslari ve sanayi ile yabanci denkleri arasindaki isbirli-
ginin Avrupa arastirma hibeleri veya hikimet ortakliklari
araciligiyla devam ettirilmesi ve genisletilmesi de kilit bir
nokta olacaktir.
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BU POTANSIYELLERIN KULLANILMASI iCiN YENi POLITIKALARLA
Kilit Bulgular ~ FIRSAT SAGLAYICI BiR YATIRIM ORTAMI OLUSTURULMASI GEREKLIDIR

Pazar degerlendirmesinin sonuglarindan elde edilen bulgularla, alti kriterin EVTler igin pazar ortaminda yaratacag
etki Sekil 16’da gosterilmektedir. Bu bolimde, binalardaki enerji verimliliginin artinlmasinin (6nceki bolimlerde
halihazirda tartigilmig olan mali tesvikler haricinde) politika ve sosyal agilari incelenmistir.

Farkli kriterlerin degerlendirilme sonuglari, politika diizenlemelerinin ve tegviklerin diger kriterlere kiyasla daha az
verimli oranlara sahip oldugunu gostermektedir. Temel sorunlarin gogunun bu iki kriter altinda ortaya ¢iktigi sonu-
cuna varilabilmektedir. Bilgi ve sosyal tercih kriterleri daha ¢ok notr oranlara sahiptir.

Pazar ortamini degerlendirmede kullanilan 6nemli bir kriter gergeve politika, bagka bir deyisle dogal diizenlemedir.
Bu Politika diizenlemesi kriteri yerel uzmanlar tarafindan bazi EV T ler igin nétr, digerleri (pencereler ve havalan-
dirma) i¢in negatife giden bir gizgide degerlendirilmistir. Pazar ortamini etkileyen diger kriterlere kiyasla politika
duzenlemesi daha gok EVTlerin daha yaygin bir sekilde uygulanmasi oniinde bir engel olusturan zorlayici unsurlar-

dan biridir.

Diger bir onemli zorluk ise son tiketiciye bilgi saglanmamasi, bunun sonucunda da verimlilik ¢oziimleriyle birlikte
bu ¢ozumlerin maliyet etkinliklerine dair bu tiketicilerin farkindaliklarinin olusmamasidir. Bir baska nedense son
tiketicinin etiketleme planinin (6rnegin, A+ rln etiketi) ne oldugunu kavrayamamasidir. Ayrica son tiketicinin
kullarim omri yaklagimini da tam olarak anlamadigr gorilmistir. Tlketiciler, bir sistemin belirli bir stre veya siste-
min kullanim 6mri boyunca enerji maliyetlerinden yapilacak olan tasarrufu degerlendirmeden ilk yatinm maliyetle-
rini kargilagtirmaktadirlar.

Sekil 16: Nitel veriler ile pazar degerlendirmesi

Politika - tesvikler

Ekonomi - (maliyet acisindan etkinlik) -

|
(o]

>

r
=

Uzmanlarin Pazar potansiyelini den S’e kadar bir
Glgekte degerlendirilmesi

B cokuygun [l Uygun Her ikiside Degil [l Uygun Degit [l Hic Uygun Degil

ANAHTAR BULGU

Teknoloji mevcudiyeti ve maliyet etkinlik, yeni politikalar ve sosyal kabul edilirligi artirmak igin olusturulan farkindalik ile
tamamlanabilecek olan birgok EVT igin firsatlar yaratmaktadir.
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Politikalar: Ulusal planlara
bakildiginda herhangi bir seffaf
hedef ya da zorunlu bir plan
veya strateji belirlenememistir.
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani 1 Ocak 2018’den itibaren
yururluge konmustur ve 2023’e
kadar yapilmasi planlanan net
tedbirleri tanimlamaktadir.
Ancak bu konuda herhangi bir
izleme sireci ortaya konma-
mistir. Mevcut binalarin ener;i
performanslari konusunda
denetim, kalite kontrol, gozetim
ve etut eksiklikleri gorilmek-
tedir. Kontrol eksikliklerine

ek olarak santiyelerin kontrol
edilmesi ve dogru Urlnun
uygulanmasi konularina dustk
oncelik verilmektedir. Yenileme
calismalari sirasinda sorumlu
yerel idare tarafindan yapi-

lan gozetim ve etutlerin eksik
oldugu belirlenmistir. Ureticiler,
urunler ve calisanlarin yeter-
likleri incelendigindeyse kalite

kontrol konusunda eksikliklerin oldugu gorulmustdr.
Denetgilerin odemeleri genellikle proje gelistiricisi ta-
rafindan yapiimakta, bu da potansiyel bir ¢ikar gatigmasi
yaratabilmektedir. Son olarak, son tuketicinin Grlnlerin
verimliliklerini kargilagtiramadiklar gorilmustuir.

Bu zorluklarin agilabilmesi igin karar vericiler tarafin-
dan bazi adimlarin atilmasi gerekmektedir. Hikimet
kamu-paydas gorusmeleri baslatmalidir. Ulusal enerji
verimliligi hedeflerinin streglerini dizenlemek, uygula-
mak ve izlemek igin bir kurulug olusturulmalidir. Bunlara
ek olarak tedarik zincirinde birkag alana kalite kontrol ve
izleme mekanizmalari kurulmalidir. Herhangi bir dogru-
dan 6deme akigini engelleyecek araci tarafsiz bir kuru-
mu (ornegin sigorta sistemi) de blnyesinde barindiran
bir streg olusturularak gikar catismalari engellenebilir.
Pencerelerin isik gegirimi, G ve U degerleri gibi enerji
verimliligiyle alakali ana performans gostergelerini belir-
ten etiketleme veya sertifika planlari olusturulmalidir.

Bilgi ve sosyal kabul edilirlik: Verimlilik gozimlerinin,
bunlarin olumlu ekonomik yanlarinin ve etiketleme
sisteminin daha iyi anlagiimasi saglanmali, bunlara dair
farkindalik iyilestirilmelidir. Bilgi verici kampanyalar
verimlilik gozlimlerine dair farkindaligin artinlmasina
odaklanmali ve farkli hedef gruplara erigebilmesi igin
ozel olarak tasarlanmalidir. Bu bilgi verici kampanyalar,
kullanim omri yaklagimi agiklama konusuna egilmelidir.
Bunlarin igerisinde etiketleme planina (6rnegin A+ lriin
etiketi) konusunda bilgi vermeli ve bunlari agiklamalidir.






Pavdaslarin atmas
gereken adimlar

Turk insaat sektorindeki enerji verimliligi potansiyelinin artirilmasi icin
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AR-GE KURULUSLARI

FINANSMAN

Finansmanin
kapsamini
belirlemek

Maliyet etkinlige dair
arastirma yapmak

Finansman planlarini
belirlemek

Uygulama

izleme ve kontrol

Yenilikci teknoloji ve
sistem
yaklasimlarinin
teknik fizibilitesi

Ekonomik fizibilite,
verimliligin "gercek”
maliyetini
kanitlamak

Kullanicinin gercek
1sI konforu kazanclari

Hizmetler: BlyUk
olcekli cozimlerin
uygulanmasi ve yeni
satis yollarinin
yaratilmasi (ayri
birimler) icin

EHS lerin gelistir-
ilmesini deger-
lendirmek

Maliyet etkinlige dair
arastirma yapmak

Bankalarin, finans
kuruluslarinin ve
sanayideki diger
aktorlerin EV
teknolojilerini tesvik
etmelerini saglamak

EVT'lere yapilacak
yatirnmin éntndeki
mali engelleri
anlamak icin
deneysel arastirma
yapmak

Masabasi
arastirmasi: maliyet
uygunlugu
calismalar yapmak

POLITIKA VE TEKNOLOJi

Vizyon
Strateji
Araclar
Yarttme

izleme ve kontrol
sistemleri

Kalite ve kontrol
mekanizmalari
kurmak

Denetleme ve etlt
diuzenlemek

iscilerin yeterliklerini
ve Urun kalitesini
kontrol etmek

Yeni vizyonlarin ve
stratejilerinin
tanitimlarini ve
yayilmalarini
desteklemek

Yuksek verimli
teknolojiler tUretmek
ve bunlari sektérdeki
en iyi aktorlere
saglamak (asgari
enerji performans
gerekliliklerini
yeniliklerle
iyilestirmek)

EVT'ler igin basit
ancak anlamli
etiketleme sistemi
olusturmak

Pilot projeleri
izlemek

Yeni ve yenilikgi
cozumler Uretmek

FARKINDALIK, SOSYAL
KABUL EDILIRLIK ve
POLITIKA
ENTEGRASYONU

Yayginlastirma
kampanyalari

Dogru mesaji
vermeye
odaklanmak

Yayginlastirma
kampanyalarinin
duzenlenmesini
desteklemek

Ozel sektor icin
Esnaficin

Son kullanicrigin

Yayginlastirma
kampanyalarinin
dizenlenmesini
desteklemek
(farkindalik artirma
konusuyla ilgilidir)

Ureticiler icin
Esnaficin

Son kullanicrigin

Yénetmeligin (MEPS)
duizenli bir sekilde
dogrulanmasi ve
guncellenmesini
desteklemek

Maliyet uygunlugu
yaklasimini
kullanmak

Asgari
gereklilikleri
dogrulamak

KAPASITE GELISTIRME,
TEKNIK BILGI VE
UZMANLIK

Egitim ve égrenim

Uluslararasi en iyi
uygulamalari
arastirmak

Egitim programinin
olusturulmasini
desteklemek,
gercek santiye
deneyimi entegre
etmek

Uluslararasi en iyi
uygulamalari
Turkiye baglamina
getirmek ve
uyarlamak

Esnaficin
duzenlenmis egitim
ve égretim
programini
desteklemek

insaat sektdriinde
enerji verimliligi
deger zincirinde
bulunan ilgili tim
paydaslar icin
dizenlenmis egitim
ve égretim
programini
desteklemek
Uluslararasi en iyi
uygulamalari
arastirmak






SONUG VE SONRAKi ADIMLAR

Bu galismada, enerji verimliligi icin MEITlerin
maliyet etkin potansiyelinin uygulanmasi hedeflen-
diginde Tirkiye insaat sektorinde 3,2 milyar Euro
degerinde bir yatirim boslugu bulundugu belirlen-
mistir. Bu, halihazirda 6,2 milyar Euro seviyesindeki
mevcut yatinma ektir. Bu bulgular igiginda galismada
alti oneelikli alan vurgulanmaktadir:

- Enerji verimliligi teknolojilerinin TLjrki\/e’de
buyuk bir pazar potansiyeli bulunmaktadir

- Yeni enerji verimli binalarin yaratacag fir-
satlari tamamlamak igin yenileme calismalari
devam etmelidir

- Her bolgede ve her bina turi igin firsatlar
bulunmaktadir

- Enerji verimliligi iyilestirmeleri, yeni teknoloji-
ler ve hizmetlerle yapilmalidir

- Enerji verimliligi yatinm boslugunu doldur-
mak ve ihrag firsatlarini artirmak, Turkiye insaat
sektorinu daha da glglendirecektir

- Bu potansiyellerin kullanilmasi igin yeni
politikalarla firsat saglayici bir yatinm ortam
olusturulmasi gereklidir

Bu oncelikli alanlar Gzerinde galisirken ve gerekli
teknolojileri gelistirirken, politika ve finans kosullari
da geligmekte olan bir streg haline gelecektir. Yeni
politikalarin etkililigini degerlendirmek ve gerekti-
ginde bunlari glincellemek adina bu suregte enerji
verimliligi teknolojilerinde kat edilen mesafenin
izlenmesi buylk onem tagimaktadir. Ayrica bu

caligmadan elde edilen bulgular isiginda ve C$B’nin
ihtiyaglari ve menfaatine uygun olarak oncelikli
alanlar tamamlamasi icin atilacak birkag adim daha
bulunmaktadir:

- Teknoloji yatinmlari ve satislari, enerji verim-
liligindeki yillik iyilesmeler (buna emisyonun
azaltilmasi da dahil), yenileme oranlari, stoktaki
sifira yakin veya sifir enerji ve yesil binalarin
sayisi, EVTlerin ve yenilenebilir enerji tekno-
lojilerinin binalardaki payi, ithalat ve ihracattaki
gelismeler, aragtirma ve gelistirme alanina ya-
pilan yatinmlar, insaat alaninda istihdam, enerji
verimliligi ve insaat sektorl gibi kriterleri dikkate
alarak stirecin kontrol edilmesi igin bir teknoloji
ve yatinm takip gergevesi gelistirmek.

- Yatirim boglugunun kapatilmasi igin gerekli
olacak kilit ve yeni ¢ikan EVTler igin daha spe-

sifik potansiyel ve pazar calismalari ylritmek.

- Turk insaat sektorunun EVTler konusunda
kuresel baglamdaki pazar potansiyelini anlamak
igin analizin kapsamini genisletmek.

- Yatinmeilar iin, ayni zamanda en uygun
fiyatlarla MEIT EVTlerin saglanmasi igin ingaat
yatinmcisini teknoloji sektoriyle bir araya geti-
ren enerji verimliligi teknoloji yatirimlarina dair
bir kilavuz olusturmak.

- Sanayi, akademi ve politika yapicilar gibi her
bir paydasin ihtiyacina gore hazirlanmis ulusla-
rarasi isbirlikleri igin bir cerceve ve yol haritas)
belirlemek.
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