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Sivi giibre tipi Ozellikler
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Biyogaz teknolojisi esas olarak sivi gubre miktarlarini azaltamamaktadir. ANCAK,

biyogaz uretiminden gelen pozitif enerji dengesi sayesinde bu problem icin

farkh c6zimler SUNMAKTADIR.
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Substrat etkisi

Enerji Urtinleri

Biyolojik atiklar

Yuksek camur fraksiyonu

Fuchs and Drosg, 2010
Yuksek kesimhane atik
fraksiyonu
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Yiksek DM _
Yuksek organik tortu fraksiyonu [oDM/DM]

Daha dusik DM _
Daha dilj\ﬁi]k organik tortu fraksiyonu
[oDM/DM]

Yuksek azotik konsantrasyon
Yuksek NH4-N/TN

Yuksek azotik konsantrasyon
Yuksek NH4-N/TN
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Tarimsal giibre

Sivi Domuz Gubresi yaklasik 7

Domuz Gubresi 2,6-5,2 2,3-2,8

Yenilenebilir kaynaklar

170-220

Hayvan yemi seker pancari

Ot silaji 170-200

Bundesministerium i P
fiir Umwelt, Naturschutz g it Intarnatienale
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Secilen islemenin fermente olusum lizerindeki etkisi

Isleme etkisi

Yuksek taze su fraksiyonu Daha yuksek miktarda uretilen fermente atik
Tuz konsantrasyonunun azaltmasi
Genel olarak daha az DM

Yuksek geri donusturtulmis fraksiyon Daha diustk miktarda uretilen fermente atik
Tuz konsantrasyonunda artis
DM artigi

Yuksek inert malzeme fraksiyonu Organik kalinti fraksiyon duststnde artis
[oDM/DM]

Kisa tutma zamani Yuksek yagli asit degeri

Yuksek organik kalinti fraksiyonu [oDM/DM]
Daha dustk NH4-N/TN fraksiyonu

Bir veya iki agamali isleme Fermente olusum tzerinde 6nemli bir etki yok
Fuchs and Drosg, 2010
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Fermantasyon yoluyla sivi gubre ozelliklerinin
pozitif degisimleri

Organik maddelerin ayristirilmasi

> Ayristirma oranlari oDM: %40’a kadar

s Ham sivi gubre ile kiyaslandiginda fermente edilmig sivi glbre,
pompalanabilir ve puskurtulebilir

¢ Alan Gzerindeki uygulama igleminden once karistirma
azaltilmaktadir

Koku azaltma
Maddelere (hiimik asitler, fenoller, fenol tlrevleri)

Temizleme

Temizleme derecesi, tutma siresine, sicakliga ve uygulanan
prosedure baglidir
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Tutma sulresine bagli olan koku azaltma

Op-Kresaol

Ethyl-Fhenol
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Hidrolik tutma siresi (gln)
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Fermantasyon yoluyla sivi gubre ozelliklerinin
pozitif degisimleri

Yabanci ot tohumlarinin ortadan kaldirilmasi

Sivi gubre icindeki tohumlar ne kadar isleme tabi tutulursa ve
sicaklik ne kadar ytksek olursa ¢cimlenme kapasitesi de o kadar
azalmaktadir

Ot curumesinden kacinma

Glibre degerinin gelisimi

Fermente edilmis sivi guibre daha iyi kisa zamanl N-Fertilizer
etkisine sahiptir
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Patojenik bakterilerin azaltilmasi

Bitki: Laukenmann
Sicaklik: 38°C
HRT: 80 gun

1,00E+ . ..
00E+09 Tip: Beton dijester
1,00E+08 Tarih: Haziran 1993
1,00E+07 93,75%
=z 1,00E+06
=
Y 1,00E+05
O [l Ham I. glbre
E 1100E+04 @O Biyogaz fermente
LD v
1,00E+03 At
99,70%
1,00E+02
1,00E+01
Hayvan hijyeni icin
1,00E+00 enstitii 6lgtimleri,
GKZzZ EBA GCF FCF FKS Hohenheim
CBU=Koloni Olusum Birimleri o Universitesi
Bakteri Tipi
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Sivi sigir giibresi ve biyogaz fermente atigindan bazi
numunelerin ortalama degerleri — Oberlungwitz biyogaz
bitki ornek olay incelemesi

w/by|

- .

DM (%) Nitrojen Amonyum Fosfor ~ Potasyum Magnezyum Kalsiyum  pH-degeri

Kaynak: Saxony Tarim Bolge Ofisi FB LB, Jakel

= Sivi sigir giibresi

Biyogaz fermente

Lol
atigi
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Biyogaz fermente atiginin
kullanimi

Fermente atik, alanlara yayilabilir

- hayvan sivi gubresinde ve bitki malzemesinde herhangi bir hijyen
kisitlamasi yoktur

Gelismis Giibre

- besin kayiplarini 6nler

- bitkiler Gzerindeki siddetli etkiyi azaltir

- akis ozelliklerini arttinr

- bitki yeterliligini arttirir

- bitki saghgini arttirir

- yabani ot tohumlarinin gcimlenmesini azaltir
Cevresel saghk

- koku yogunlugunu azaltir

- metan ve amonyum sebebiyle olusan hava kirliligini azaltir

- nitrat coklntlsunl azaltir

- sivi glbreyi temizler

- organik kalintilari geri kazandirir (ortak-fermantasyon)

- merkezi bir kanalizasyona baglanti maliyetlerini engelleyebilir

Qiz ps
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Sivi fermente atik isleme ve fermantasyon

Fermente atik depolama

Sivi gubrenin anaerobik aritimindan sonra ve depolama stiresince amonyum
seklinde nitrojen kayiplari ortaya ¢cikmaktadir

Fermente atik toprak uygulamasi

Uygulama siresince nitrojen kayiplari, gaz (amonyum) ve mineral seklinde (nitrat)
gosterilebilir.
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Dort fermente atigi 6zelliklerini ve ham sivi glbre uygulama yontemlerini
Ozetleyen Danimarka 6rnegi (Birkmose, 2009 uyarlanmis)

Sulu gamur dagitimi

Amonyak buharlagsma
riski

Ekin kontaminasyon
riski

Ruzgar surukleme riski

Koku riski

Yayillma kapasitesi
Calisma genisligi
Ekin mekanik hasar
Uygulama maliyeti

Gorulebilir camur
miktari

Sevk Hortumu

Tam

Orta

Diisiik

Uygulamadan sonra
minimal

Orta
Yuksek
12-28 metre
Yok
Orta

Biraz
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Sevk Yuvasi

Tam

Dusuk

Diisiik

Uygulamadan sonra
minimal

Dusuk
Dusuk
6-12 metre
Yok
Orta

Biraz

Enjeksiyon
Tam
Dusuk veya yok
Cok dusuk
Risk yok

Cok dusuk
Dusiik
6-12 metre
Yuksek
Yuksek

Cok az

Yagmurlama
lakasi

Cok duzensiz

Yuksek

Yuksek

Yuksek

Yuksek
Yuksek
6-10 metre
Yok
Dusuk

Fazla

Qiz ps




Toprak Uygulama Teknikleri

Tirmikh hortumlu traktor: kesin Glbre dagitim traktori: gucli koku ve
gubreleme, yaklasik %41 daha dusuk amonyak emisyonlari, ruzgar
NH, emisyonu hassasiyeti

N Bundesministerium 1
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Sivi fermente atik uygulamasi suresince
alinan tedbirler

“*Uygulamadan dnce asiri karistirma yoktur

“*Nihai depolamadan sogutulmus substrat uygulamasi

“»*Emisyon azaltma tekniklerini kullanarak yayma (tirmikli hortumlu
traktor v.s.) ve

“*Fermente atigi isleme

Sivi fermente atik gubreleme ile filtreleme ile nitrati engellemek icin
aritma tipinden baska diger tedbirler de hesaba katiimalidir:

“»Yeterli depolama kapasitesi (en az 6 ay)

“*Uygulama periyotlari

<*Uygulanan sivi fermente atigi miktari (ve bu sekilde N-miktari)
“»*Dagitma teknolojisi
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Fermente edilmis giibre isleme sebepleri

Depolama hacmi kazandirir (sivi evre)

Besin Fazlasi veya glibre dagitimi icin alanin eksilmesi
—> Gerekli besinlerin ihracati

Fermente atik, %70-90 sudan olusmaktadir
—> Suyun kaldirlmasi nakliye mallyetlerlnde
tasarruf kazandirir

Gubre dagitimi icin disirilen maliyetler

Azaltilan cevresel etkiler

Sivi evrede besinlerin piyasaya surtlmesi
« Ucucu hava kirleticilerinin azaltiimasi
« Kokunun azaltiimasi

TURK-ALMAN - i 1 gizZ =iz
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Geri donusum
1250

Tatl su Q Blyogaz

(ytkama suyu) 250 Sivi fermente
450 atik

——j 900
‘w A

T —

. Tedark - lyilegtirme -  Fermantasyon Fermente atik j» Kati fermente

1000 1000 2700 2450 atik
300
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N
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Sivi-kat1 ayirma
Membran teknolojisi
Vakumda buharlastirma
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mikrofiltrasyon-yogunlastirma: % 20
(biyogaz tesisine devridaim)

katilar: % 15 Ters osmoz-yogunlastirma: % 15

(kullanma)

Fermente atik: % 100
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Uygulanan Teknolojiler

® Sivi-Kati ayirma
« Vidali Pres
e Dekanter santriftj

e Gunesle kurutma
® Membran teknolojisi
® Vakumda buharlastirma

TURK-ALMAN
BIYOGAZ PROJESI
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Sivi kat1 ayirma — kismi isleme

Kati iceriklerin ayrilmasi
—> daima 1" jsleme adimidir!!!

Asagidakilere
ait kaldirma:

® % 20-80 P,

. 0/0 10-20 NtOt
® Organik gubre uretimi

——> humus dengesi

TURK-ALMAN - | e giz iz
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B swievre [l Kati evre

Masse

.. ' . 6 Bundesministerium ([
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CoD [mg/1] 15 000 — 80 000

BOD5 [mg/1] 1 000 — 15 000

TN
(toplam nitrojen) [mg/l] 3 000 — 8 500
NH4-N [mg/l] 2 500 — 7 500

TP 100 -1 000
(toplam fosfor) [mg/l]

PO4-P [ma/l] 50 - 800

DM [%] 1,5-7

[%] 0,5 -6

QA 1o, - oz
BIYOGAZ PROJESI T A
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Sivi-kat1 ayirma — vidal pres

® Basit cihaz — sikca uygulanmaktadir
® Etkili operasyon icin gerekli iri malzeme
® Asinma bolumdi: elek (giren malzemeye baglh olarak)

Asagidakiler
kaldinlmaktadir:
® % 15-20 DM

® Sivi evrede yaklasik % 5
DM

Yatirnrm maliyetleri:
20.000 - 50.000 €

TOURK-ALMAN .
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Sivi-kati ayirma — glinesle kurutma

® Basit teknoloji — Kanalizasyon camuru icin genel olarak
uygulanmaktadir

® Gunes 1sisi ve atik 1sisi kombine kullanimi
® Kompleks kontrol sistemi gerektirmektedir

/ : —_ il
il e - v .
¢ Asaqidakiler kaldirmaktadir:
jexEam = BN | ® Su
FLHT L L ® Kismi N-kayiplari

Yatirim maliyetleri:

Yaklasik 300.000 €
(450 kWel. tesisten fermente atik)

TURK-ALMAN |
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Karle, Fuessbach, Almanya’da bulunan ciftlikte giines destekli fermente

atik kurutma islemi ile kombine olan i1s1 kuplajhi mikrogaz turbini

u‘t\\\\m\
m\u\"

m
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Komple ayirma - Membran teknolojisi

Quelle:www.haase-energietechnik.de 2007

TURK-ALMAN
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® Anaerobik fermente atlk = en iyi
hazirlama

e Iri ve |lifi malzemenin iyi sekilde
kaldirlmasini  gerektirmektedir (DM
icerigi = % 1)

® Daha iyi AD ve katt ayirma
gerceklestirildiginde, daha iyi
membranlar olusturulur!

und Reaktorsicherheit

Il' | Bunesmnistern m T
_,__*--\/ 7% | for Umwelt, Naturschutz ng e
+EVRE VE SEHIRCILIK
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Komple ayirma Gerekli olan nedir?

e Basincin kullaniimasi veya artan isinin kullanilmasi icin ytksek enerji
ihtiyact mi ??

e Fermente atik camuru cihaz Uzerinde tortu olusturabilir
= Fermente atik camuruna uygun cihaz secmek

e Membran teknolojisine veya vakumda buharlastirmaya girmeden once
cozunmez maddelerin (> 0,2 mm) temizlenmesini tamamlama

Dogru olmayan kati madde kaldirilmasi, hata oranini
artirmaktadir

~

—> Temizleme ve Onarim, gunler almakta ve artan
maliyete sebep olmaktadir! /
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Nakliye mesafesi [km]

== " 2 romorklu traktor (her biri 14 t yikleme kapasitesi)
2 rémorklu cekici (her biri 14 t yiikleme kapasitesi) + 2,5 €/m3 maliyet
" Motorlu kamyon (25t)
Motorlu kamyon (25t) + 2,5 €/m3 ¢ikti maliyeti
Cikis icin kendinden hareketli birim + erigim araci
Vakum varilli gekici

* TURK-ALMAN _ _ - B giz .
BIYOGAZ PROJESI A

Bu proje Uluslararasi [klim Girisimi'nin bir parcasidir. Federal Alman Cevre, Doffa Koruma ve Nikleer Guvenlik Bakanligi bu girisimi Alman P karan ile

44




Ayrilmis malzeme — ya simdi???

A\

1 madde —> 2-4 farkl malzeme akisi

Konsantre besin maddeleri ytksek tuz yiklerinden
olusabilir

Konsantre besin maddeleri, 6zel gtbre karisimi verir
Kendi ciftliginde kullanma (kismi besin maddesi ¢cikarma)
Pazarlama?
Pazarlama kanallar?

Kalite glivencesi ve kontrol

|

Iyi planlama ve strateji
ortaklari gerektirir

Y

YV V.V VYV VY
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Aritma maliyetleri

Bir Danimarka biyogaz Ureticisinin bilgisine gore dekanter ayirma islemine
ait toplam maliyet t basina 1,- €'dur. Danimarka’daki bu fiyat, bircok genis
sigir ciftligi icin kar edilebilirdir.

Buharlastiricidaki sonraki ayirma, daha maliyetlidir (t basina yaklasik 3.40
€). Bu masraf, gelismis serpme ile birlikte gubrenin daha iyi kullaniimasiyla
tasarruf edilen nakliye maliyetleri sayesinde amorti edilmelidir.

Isletmenin cevresinde kullanilamayan fraksiyona yonelik uzun mesafeli
nakliye karli olacaktir

Fermente atigin ekonomik degeri, yilda LU basina 10 € olarak
gosterilmekte veya asagidaki sekilde besin maddelerine bagli olmaktadir:
55€/tN,
56 €/ tP,
28 €/ t K.

Bundesministerium ¥
“““t»/ 5% fir Umwelt, Naturschutz g l Z 8
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Kismi ayirma — karlilik

Glibre degerinin gelisimi:

Nitrojen Fosfat
Cost of nutrients (€/kg) 0,60 0,45
Besin Miktar C1 Deger C1 Miktar C2 Deger C2

maddeleri  (kg/t) (€/t) (ka/t) (€/t)

N 9,69 5,81 11,5 6,90
P205 4,97 2,24 13,82 6,22
K20 5,29 1,85 8,35 2,92

> =

Potasyum

0,35

A Degeri C2 - C1
(€/t)

1,09
3,98
1,07

6,14

E{} In areas where P,O. is not required, the one step treatment and

external transport make sense and could be profitable.

\ TURK-ALMAN : Jlm\!/ *‘ '.j”dml‘”"nh‘ﬁ
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Fermente atik aritimi ve iyile _stirme i slemine yonelik belirli

maliyetlerin kar_silastiriimasi

(KTBL 2008)
Fermente Avirma Bantl Membran  Konsantra Sivirma
atik ciktisi y kurutucu teknikleri syon y
[€/m3 fermente atik]
Sabit giderler 1,62 2,15 4,01 5,19 3,03 5,07
Enerji ve sarf
malzeme 0,29 0,30 3,74 2,77 7,03 3,42
Eiﬁliye ve 4.42 477 4,53 3,17 2,82 2,21
Briit giderler 6,33 7,23 12,28 11,13 12,88 10,70
Besin
maddeleri -4,40 -4,40 -4,26 -4,40 -4,40 -4,38
Kojenerasyo
n kar pay! - - -1,23 - -2,15 -0,88
Net giderler 1,94 2,82 6,80 6,72 6,32 5,43
QAN - | . Qiz sz



Ornek vaka Ornek 1 Ornek 2
Senaryo Dekanter Santrifijj Dekanter Santrifdj
Ultra filtrasyon
Ters osmoz
Dekanterden sonraki toplam fermente atik miktari 65 190 69 385
Sivi fermente atik miktari 24 745 27 995
Kati fermente atik miktari 6 860 1775
UF filtrat miktar = 25 800
RO suzintd miktar _ 17 850
Yatirimlar
Fermente atik depolama 618 625 -
(Aylar, Depolama, 50€/m3
Konsantre depolama = 104 125
(35€/m3)
Katl fermente atik depolama 160 067 181 417
4 ay icin depolama kapasitesi 5 -
70€/m3) 12000 30000
Ekipman salonu 6% 6%
Faiz orani
Amortisman periyodu 25 25
Depolama yillik gelir 61853 24 684
Dekanter-santrifij 110 000 110 000
Cevresel ekipmanlar 35000 35000
(Ara fermente atik depolama, boru tesisati, pompa)
Ultra filtrasyon ekipmani 270 000
Ters osmoz ekipmani 210 000
Membran filtrasyon cevresel ekipmanlari _ 70 000
(Ara depolama, pompalar, boru tesisatr) !
Ekipman yatirimi 145 000 695 000
Faiz orani 6% 6%
Amortisman periyodu 10 10
Ekipman yillik gelir 19 701 94 428
Toplam yillik gelir 81554 119 112

010z ‘Bsoiqg pue syon4
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Ornek vaka

Senaryo

Current costs

Cari maliyetler

Toplam onarimlar (%3)
Enerji maliyetleri

(glic maliyeti 10€ Sent /Kws,
Isi maliyeti 0 €Sent/kWs)

Dekanter
Gug gereksinimi 3,5 kWs/m3

UF-Ultrafiltrasyon
Gug¢ gereksinimi 12 kWs/m3

RO-Ters Osmoz
Gug gereksinimi 6 kWs/m3

Isletim kaynaklar
Dekanter
Cokeltme maddesi (120 g/m3, 1,2€/kg)

UF-Ultra filtrasyon
Acaline temizleme maddesi (1000 1/a, 2 €/1)
Asit temizleme maddesi (1000 1/a, 2 €/1)
Membran de gisimi
(Akig=12 1/m2.h, 25 €/m2, devamlilik: 2 a)

RO-ters osmoz
RO-stilfirik asit (1,5 kg/m3, 0,12 € kg)
Antiscalant (20 ml/m3, 3,5 €/1)
Acaline temizleme maddesi (400 1/a, 2 €/1)
Asit temizleme maddesi (400 1/a, 2 €/1)
Membran de gigimi
(Akig= 12 1/m2.h, 25 €/m2, devamlilik: 2 a)

Diger i sletim kaynaklari
Personel maliyetleri (20 €/h)

Dekanter

(1 h/d, 333 ¢all gma gin)
UF-Ultra filtrasyon

(2,5 h/d, 333 gali gma giint)
RO-Ters osmoz

(1,5 h/d, 333 c¢ali sma gunu)

Toplam cari maliyetler

Ornek 1 Ornek 2

Dekanter Santrifijj Dekanter Santrifijj

Ultra filtrasyon
Ters osmoz

4350 20850

6 667 6667
. 16 667

s 9990
33833 156 773

010z ‘Bsoiqg pue syon4
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Ornek vaka Ornek 1 Ornek 2
Senaryo Dekanter-santrifuj Dekanter-santrifij
Ultra filtrasyon
Ters osmoz
Toplam maliyet (yatirim+cari) 115 387 275885
Cikti maliyetleri
Harici fermente atik tasarrufu (10 €/t) 247 450 -
Kati fermente atik kullanimi (6,5 €/t) 44 590 50 538
Cikti maliyetler miktari 202 040 50538
Toplam maliyetler miktari 407 427 326423
12,89 10,33

Toplam miktar
(ihrag edilen m3 fermente atik ba sina)

TURK-ALMAN
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Cikti malzemeye ve tavsiye edilen analiz 6lcegine gore
fermente atik aciklamasi

grllljgumalzeme faktor Faktor grubu 1 Faktor grubu 2 Faktor grubu 3

lyilestirme ve Diger biyojenik

Tarimdan ve tarimsal Grunlerin ~ kalintilar (biyolojik

Gkt malzeme orman(g:rllljlﬁtan k" antimindan gelen  atiklar, hayvan yan
kalintilar urdnleri)
e e Besin Mattjoheleri,
e - : esin Maddeleri, agir metaller
Analiz olceg Besin maddeleri Agir Metaller organik zararli

madde, hijyen

Fuchs and Drosg, 2010
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Birlesik Kralliga ait 6rnek (kg/ms3 veya kg/t yas agirlik) (MAAF, 2000)

Secilen gubre kaynaklarinin yaklasik besin maddesi konsantrasyonuna ait

Besleme stoku DM % TotalN NH4-N P K S
Sut sigir camuru 6 3.0 2.0 0.5 2.9 0.4
Domuz ¢camuru 4 4.0 2.5 0.9 2.1 0.4
Kimes hayvanlari:
Katman Gubre 30 16.0 3.2 5.7 7.5 1.5
Et Tavugu/Hindi 60 30.0 12 10.9 15 3.3
Pisligi

iftlik Gubresi

1gIr 25 6.0 0.6 1.5 6.7 0.7
Domuz 25 7.0 0.7 3.1 4.2 0.7
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Ciftlik alani tGizerinde nitrojen ytklemesini diizenleyen ulusal limitlere,
fermente atik ve bunun yayillma zamanina yonelik gerekli depolama
kapasitesine ait 6rnek (Nordberg, 1992 ve Al Seadi, 2009 Tebligi ile degisik)

Maksimum besin Gerekli depolama  Yayilma icin zorunlu
maddesi yukdi kapasitesi zaman
Avusturya 170 kg N/ha/yil 6 ay 28 Subat — 5 Ekim
: 170 kg N/halyil (sigir) 3
Danimarka 170 kg N/halyil (domuz) 9 ay 1 Subat — hasat
talya 170-500 kg N/ha/yil 90-180 giin 1 Subat -1 Aralik
170 kg N/ha/yil (ha
isve(; hbaayl/g\)/lgri rl?g:n 6-10 ay 1 Subat — 1 Aralik
hesaplanan)
Kuzey irlanda 170 kg N/ha/yl 4 ay 1 Subat — 14 Ekim
1 Subat -31 Ekim Tarima
elverigli arazi
Almanya 170 kg N/ha/yil 6 ay 1 Subat - 14 Kasim
Otlak
Q) TURKALMAN ) B | b iz
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Fermente atik ve ham ¢camurda patojen ve nematod (T90) hayatta kalma

zamanlarinin karsilastirilmasi (!Bendixen, 1994;* ADAS tarafindan gerceklestirilen Test; *Bohm
ve digerleri 1999)

Biyogaz Sistemi Ham camur
Patojen 70T (saniye) 53T (saat) 35T (gun) 18-21C (hafta) 6-16T (hafta)
Salmonella T. * 6 0.7 2.4 2.0 5.9
Salmonella D. ! 6 0.6 2.1
bCO“for.ml 20 0.6 3.1 2.1 9.3
acteria
itaph”ofoccus 8 05 0.9 0.9 7.1
ureus
Mycobacterium
Para TB 1 8 0.7 6.0
Strep faecalis 3.92 dak 10 20
(FS) ! : : : :
Group D
1S'[reptc)(:oc;occi 20 ? 7.1 5.7 21.4
M Bovis (TB) 2 90 nt nt 22.0 nt
Nemotod <0.6 <0.7 <2.4 <2.0 <5.9
Larvasi 3

Qiz ps
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1774/2002 regilasyonuna ve biyogaz Uretiminde besleme stoku olarak kullanima
yonelik kogullara gore insan tiiketimine yonelik olmayan hayvan yan drdnlerinin
kategorisi (Kirchmayr ve digerleri , 2003)

Kategori Malzeme

KATEGORI 1
Biyogaz / AD aritimi icin uygun deqil

Sindirim sistemi icerigi ile gtbre (ciddi bulasici
hastaliklarin yayilma riski yoksa sindirim
sisteminden ayrilir), stt ve agiz sutu

KATEGORI 2
Birincil aritma olmaksizin biyogaz tesisinde iglenebilir

Kategori 2 olarak siniflandirilan tim
malzemeler (6rnek olarak telef olmus hayvanlar
veya kesilmig hayvanlar, ancak insan
tiketimine yonelik olmayanlar)

KATEGORI 2
Buhar basinci ile sterilizasyon igleminden sonra
biyogaz tesisinde iglenebilir

Kategori 3 olarak siniflandirilan tim

KATEGORI 3 malzemeler (6rnek olarak gida maddesi
1774 nolu regtlasyonun 15nci maddesine uygun endustrisinden, et icerikli atiklar, insan
olarak biyogaz tesisinde islenebilir tiketimine uygun hayvanlarin kesimhane
atiklarr)
KATEGORI 3 Yemek hizmeti atiklari, nakliye yoluyla uluslar
Uyulacak olan kogullara ve yontemlere veya ulusal arasi kaynakli olanlar hari¢ (6rnek olarak
diizenlemeye gbre onaylanan biyogaz tesislerinde uluslar arasi ugus ve hizli trenler v.s. olugan
islenebilir yemek hizmeti atiklari)
Qb rorcaven n)— B | giz =
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Tarimsal uygulama icin bertaraf gereksinimleri
Grup 1l Grup2 Grup3 Grup4

GRUP 1 : Tarimsal ve ormancilik temel tGretimden gelen ciktilar

AVV numarasi Aciklama

020702 Alkol damitimindan gelen atiklar: meyve
suyu, tahil veya patates ezme, camur
020107 Ormancilik atiklari: kabuk, kereste,
Arnek kereste kalintilari
030101 Kabuk ve mantar atiklari, ahsap

lyilestirme atiklari aritimi

Bolge Il ve 50 gunt askin iglerde izin verilmez

Gubrelere yonelik talimatlara uygun olarak besin
maddeleri

(toplam -N, Amonyum-N, Fosfat)

TURK-ALMAN -l o e QIZ =
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Tarimsal uygulama icin bertaraf gereksinimleri

Grupl Grup 2 Grup3 Grup4

Ornek

Su koruma ve su toplama
havuzlarindaki ciktilar

Analiz edilecek
parametreler

TURK-ALMAN
BIYOGAZ PROJESI

GRUP 2 : Tarimsal gubreler

AVV Aciklama
numarasi
020106 an diskilari : kimes hayvanlari

Ha
digkilari, domuz ve sigir camuru,
gubreler

Bolge Il ve 50 gunl askin islerde izin veriimemektedir

Gubrelere yonelik talimatlara uygun olarak besin
maddeleri {[oplam -N, Amonyum-N, Fosfat)
Tedbir (6rnek: toplu hayvancihk |c;|r(1j): .

Bakteri, parazit, diger hayvan maddelerini olusturan
spor

und Reaktorsicherheit
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Tarimsal uygulama icin bertaraf gereksinimleri
Grupl Grup2 Grup 3 Grup4

GRUP 3 : Tarimsal trunlerin iyilestiriimesi ve aritimindan gelen
kalintilar

AVV numarasi Aciklama

040221  Arntilmamis tekstil iplig?(inden gelen atiklar: seliiloz iceren fiberler,
fabrika fiberleri, pamu

200108  Organik biyolojik olarak ayristirilabilen yemek ve yemekhizmeti

020799  Alkollu ve alkolsiiz iceceklerin Gretimi: malt grandl, bira grandl, bira
fabrikasli, sarap posasi, maya kalintisi gamuru

Ornek 030105 Talasg, ahsap iyilestirme ve aritma, mobilya Gretimi

Hassas alanlar ile birlikte, su koruma ve toplamada izin verilmemektedir; uygun
yonetim ve ilave analizler ve daha ust limitlerin kabul edilmesi ile koruma bdlgesi
[l icin muafiyet

Gubrelere yonelik talimatlara uygun olarak besin maddeleri (toplam -N,

Amonyum-N, Fosfat)
Muafiyet icin: agir metaller, salmonella PAH, AOX, ylzey aktif maddeler, bakteri,

parazit, antibiyotik, diger hayvan maddelerini olusturan spor
gizZ e
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Tarimsal uygulama icin bertaraf gereksinimleri

Grupl Grup2 Grup3 Grup 4

GRUP 4 : diger organik atiklar (biyolojik atiklar, hayvan yan urunleri)

Ornek

TURK-ALMAN .| P
BIYOGAZ PROJESI

AVV numarasi  Aciklama

020203 Yag atiklari (balik veya et iyilestirme)

020204 Yag suzgeci, flotasyon artiklar (balik ve et iyilestirme)

- Yol kenarlari ve endustriyel bélgelerden gelen maddeler

- Et yiyen hayvanlar ve kirlenmis alanlardan gelen digkilar
(Hayvanat bahgesi hayvanlarindan, hayvan barinaklarindan,
kopek egitim alanlarindan kesilmig otlardan gelen digkilar)

200302 Piyasa atiklari(yalnizca biyolojik olarak ayristirilabilen kisimlar)

Hassas alanlarla birlikte su koruma ve toplama havuzlarinda
izin verilmemektedir; muafivet vok

Gubrelere Kléne“k talimatlara uygun olarak besin ma  ddeleri (toplam -N,
Amonyum-N, Fosfat)

Kanuni talimat :  _ _
Uygulanabilir ise: agt;_r metaller, salmonella PAH, AOX, ?/Uzey aktif maddeler,
bakteri, parazit, antibiyotik, diger hayvan maddelerini olusturan spor
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Analiz sikhgi

Surekli olarak ve 1 yillik esit oranda dagitilan. En az:

. 3000 t/a’dan daha kucuk akis kapasitesine sahip tesisler icin
alti ayhik

. 3000 t/a’dan daha kucuk akis kapasitesine sahip tesisler icin
uc ayhk

Ozellikle, ortak substratlarin degisim tipi ve olusumu veya
fermantasyon islemindeki degisim icin besin maddesi
icerigindeki belirli degisime yonelik ilave analizler

und Reaktorsicherheit
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Kalite Muhrt icin Gereksinim

Riskler

Fermente atik yayilimi, asagidaki ortamlar Gzerinde Kirletici
birikimine sebep olabilir

. toprak Uzerinde

« SIZIntl suyu bolgesinde

. Yer altli suyunda

Kalite sistem muhri gereksinimi

. Ihtiyari kalite muhurleri, yeterli degildir (ilaclar, temizleme maddeleri,
viris/bakteri...)

« Biyogaz igletmecisinin kalite giivencesi, 6zellikle su koruma ve toplama
havuzlarina yonelik fermente atik yayilimi icin olmak tzere sinir degerler
iIcin 6nemlidir.

« Saglik normu ile ilgili olmama durumunda alternatif: faal (termik) geri
dontsim

iﬂ Bundesministerium ¥
i“b/ “B% | fir Umwelt, Naturschutz glz ok
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