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Biyogaz E gitim Semineri
1. Besleme
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Besleme

Besleme suresince goz onunde tutulan kosullar:

Maksimum gunluk girdi miktari
- Tutma suresi, hacimsel yuk
Daimi girdi devri
- mimkin oldugunca “kiclk parcalar”

- Sikistirma yok, bunun yerine “gevsek” substrat
besleme

Substrattaki degisikliklerden kacinma

Asiri basincin engellenmesi icin dogru akis
oranini saglama

- Asir1 basinci diizenleme

und Reaktorsicherheit
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Besleme-Sivi
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Bu proje Uluslararasi [klim Girisimi'nin bir parcasidir, Federal Alman Cevre, Dofja Koruma ve Nikleer Guvenlik Bakanlidi bu girisimi Alman Parlamentosu karan ile desteklemektedir.




Besleme-Katl

Sivi akiginda aktarmali besleme Karistirma tankinda besleme

Kati substratlar

I Sivi gibre Kati substratlar

Karigtirma tanki Curdtucu Karigtirma tanki

Katl substratin direk beslemesi

e Beton kaplamali ¢uriticu
| Membran kaplamali ¢iiriitiicii

Kati substratlar

Kati substratlar
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' Besleme vidasi

Eintragsschnecke

Feststoff

pistonu

Feststoff

Feststoff

Biogasreaktor

| Besleme | Besleme safti

Eintragskolben Einspillschacht

Biogasreaktor

J:I

Biogasreaktor

Kati susbtrat icin direk besleme sistemi

FAL-Tec
Weiland

Direkteintragsysteme fiir feste Substrate

W0207241
CDR
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Besleme-Katl

Curatacu icinde direk besleme

Gecmis!
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Besleme-Katl

Biyogaz tesisleri icin kati besleme sistemleri
Konveyor bandi ve besleme techizatina sahip besleme
karistirma araci
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Besleme-Katl

Biyogaz tesisleri icin kati besleme sistemleri
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Kismi olarak gomult clrttlct icine
besleme techizati
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Besleme Katl

Biyogaz tesisleri icin kati
besleme sistemleri

1 deiley

Besleme techizatina Besleme techizatina

sahip besleme sahip dozaj mikseri
karistirma araci
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Besleme - Kati
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Besleme - Kati

Biyogaz tesisleri icin kati
besleme sistemleri

Besleme techizatina sahip
silyirma zeminli konveyor

Zincir konveyorli hidrolik kati
vagon

TOURK-ALMAN .| B | W e glze===i,
BIYOGAZ PROJESI

Bu proje Uluslararasi [klim Girisimi'nin bir parcasidir, Federal Alman Cevre, Dofja Koruma ve Nikleer Guvenlik Bakanlidi bu girisimi Alman Parlamentosu karan ile desteklemektedir.

13



Besleme - Kati
“Kayar konveyore” sahip silaj beslemesi

Enine aracli manevra cubugu

Cift vidall konveyor
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Besleme - Kati

Biyogaz tesisleri icin kati besleme sistemleri

Alt seviye enjeksiyon
pistonu
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Biyogaz E gitim Semineri
2. Karistirma
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Kari stirma
Karistirma | gslemindeki genel ko sullar

Gorev:

-YUzen ve batan katmanlarin ortadan kaldiriimasi

-Sivi evreden gazin cikariimasi

-Yas substrat mikroorganizmalarinin temasi

-Sicaklik da gilimi

Stratejiler:

-Yavas surekli cali san mikserler (mikroorganizmalarin zarar gormesini
engeller)

-Hizli cali san mikserler — yalnizca besleme sirasinda veya beslem eden

sonra call sir —
Uzmanlar arasinda Farkli Gorusler:

Biyofiziksel agsamalar icin katmanlarin
olusturulmasi
ve Curutlcu iceriginin tam olarak sabit sekilde
karistirilmasi

Farkli karistirma tiplerinin tavsiye edilen tesisi
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Isitma Tahrik motoru

Mekanik paletli mikser Mekanik “Grindel” mikser, eksantrikli

=

Kablolu ving

Dalgi¢ mikser, ayarlanabilir Uzun safth mikser

N
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Kari stirma

iz

Paletli mikser
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Paletli mikser
(Kaynak: ITT-Flygt)
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Karistirma

Curutlcu icinde dustk pH degerine, yuksek kaliteli
malzemeye ihtiyac duyulur
- Paslanmaz celik

- Taslyicilar

- Ekleme elemanlari

Yatay curttucude paletli mikser
(Kaynak: ITT-Flygt)
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Karistirma

Biyogazli Pnématik Karl _stirma

Avantaj:

o Curutdcu icinde hareket eden

A parcalar yok
| cslfEee de  Taslyicilar Gzerinde korozyon
B-  Schaitt A-B problemleri yok
e e, - Batan katmanlarin iyi  gekilde
von Glle — o= ortadan kaldiriimasi
Dezavantay:

e Yalnizca du suk kuru iceriklerde mumkun

e Yuzen katmanlarin yetersiz sekilde ortadan
kaldiriimasi

o Sabitleme gerekli oldu gunda curuticu
bosaltiimahdir
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Karistirma

Biyogazli Hidrolik Kari__stirma

Avantaj:

- -

o CuUrutlcu icinde hareket eden
parcalar yok
» Taslyicilar Gzerinde korozyon
"E T = I problemleri yok
e Harici 1Isitma mimkin

Dezavantaj:

e Yalnizca du suk kuru icerikte mumkun

e Yuzen/batan katmanlarin yetersiz  sekilde ortadan
kaldiriimasi
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Biyogaz E gitim Semineri
3. Curdtdcu Isitma (Sogqutma)

Kaynak: FNR
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Duvar Isitma

Esnek .
plastik
boru

Cuardatdcu icinde
Avantaj:
-lyi Is1 lletimi

Dezavantaj:
- Montaj yalnizca bos
curutictde mumkin

- Tortu olusumu

Curdattcu di sinda
Avantaj:
-Kolay erigim (montaj)

Dezavantaj:
- Duvar icinden isi iletimi
Source:FNR
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Zemin Isitma

Avantay:

- lyi 1s1 iletimi
- Batan parcalari havada
tutar

Dezavantaj:

- Maliyet

- Insasindan sonra
mudahale edilemez

- Batan katmanlar sebebiyle
ISI iletimi duser

-4t "

Kaynak Rinser
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Liegender Tankfermenter
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Harici Isitma

Avantajlar:
- Tum parcalara kolay eri sim
-Soguk substratin

beslemesi ile “Sicaklik
Soku” olmaz

Dezavantajlari:

- Genellikle ekstra ¢uratlcu - e

ISitmasi gerektirir Kaynak: Biogaskontor Kéberle GmbH
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Biyogaz E gitim Semineri
4. KS — Kojenerasyon Sistemi

Kaynak: Elektro Hagl|
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KS-Kojenerasyon Sistemi

Kosullar

- Gaz-motoru veya clift yakitli motor (yakit tuketimi)
- Verim (elektrikli/termal)

- Enerji tiketimi

- Servis sikli gl

- Motor guvenirli gi

- Yedek parca mevcudiyet

- Servis guvenirli gi

£ Bundesministerium H
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¢ Gaz-Motoru B Cift Yakith Motor
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¢ Gaz-Motoru B Cift yakith motor
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KS: Kojenerasyon Sistemi

2G ,agenitor' (MAN)
Elektrik verimi:

220kW,,
40,6 %
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Otomatik Kontrol Sistemi

Gecmis:

-Basit kontrol tniteleri (zamanlayici-
saatler)

-Temel sensorler

-Az veri toplama/i gleme

-Sinirh alarm sistemileri

Son teknoloiji:
PLC-Programlanabilir Mantik KontrolU

-Yogun veri toplama

----------

!!!!!!!!!

-Otomatik kaydetme/i sleme/raporlama

e U 3

i = -Alarm kademeleri (cep telefonu
Kaynak:Oekobit GmbH

tzerinden)
TURK-ALMAN . B | it e gIZ s
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Projekt: 0086 BGA Willingshausan
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Otomatik Kontrol Sistemi-PLC

1 Girisimi’nin bir parcasidir, Federal Alman Cevre, Doja Koruma ve NUkleer Guvenlik Bakanlidi bu girisimi Atrman Parlamen

- Kontrollt gortuntuler
- Idare edilen nitelere online eri  sim

- Isleme parametrelerinin otomatik
gbzetimi

- Otomatik raporlar (0r: yetkililere
yonelik)

- Problemlerin erken saptanmasi

- Biyolojik ve teknik i glemlerin
geli stiriimesi

Ancak
e TUm tesis icin artan yatirim
maliyeti (daha fazla sensor v.s.)
e PLC kisisel deneyimin yerine
kullanilamaz

und Reaktorsicherheit
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llginiz i¢in tesekkir ederiz!
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Turk-Alman Biyogaz Projesi

Deutsche Gesellschaft fur

Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH
And Sokak No: 8/11

06680 Cankaya/Ankara, TURKEY

T +90 312 466 7056
T +49 6196 79830 007
E biogas-tr@giz.de

| www.qgiz.de
|  www.biyogaz.web.tr

Yazar:

Michael Koéttner, International Biogas and Bioenergy

Centre of Competence (IBBK)

* Bundesministeriu m H putsche Gasalischatl
A | tir Umwelt, Naturschutz g | Z (i olnationsle
it

und Reaktorsicherhei

38



