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Tirk-Alman Biyogaz Projesi

1 OZET

Bu calisma T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ile Federal Alman Cevre, Doga
Koruma ve Nikleer Giivenlik Bakanh§i arasindaki “Cevre Alaninda Ortak ikili isbirligi”
cercevesinde, Alman Uluslararasi isbirligi Kurumu (GIZ) ve Cevre Yénetimi Genel
Mudurlugu tarafindan yuratilmekte olan “Turk-Alman Biyogaz Projesi” aktiviteleri
kapsaminda gercgeklestiriimigtir. Projenin amaci; Ulkemizde yogun bir sekilde
gerceklestirilen tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan gubrelerin ve diger
organik atiklarin biyogaz tesislerinde iglenerek elektrik ve 1s1 enerjisi uretilmesi sonucu
s6z konusu atiklarin topraga ve yuzeysel sulara olan olumsuz etkilerinin giderilmesini,
fosil yakitlarin ikamesi yoluyla iklimin korunmasini ve biyogaz tesisinden g¢ikan
maddenin tarim uygulamalarinda kontrolli bir bigimde kullanilmasini iceren butunsel

konseptin geligtiriimesidir

Organik madde eksikligi Ureticinin dikkatini gekmemektedir. Oysa organik madde
topragin mayasidir. Topragin islenmesi, havalanmasi, su tutma kapasitesi, verimliligi
organik maddeye baghdir. Glbreden daha 6nemli olmasina ragmen, gubre kadar
kiymet verilmemektedir.

ideal bir tarla topraginda % 5 oraninda organik madde bulunmasi gerekir. Oysa
Tarkiye genelinde oldugu gibi, GUney Marmara Bdlgesi topraklarinda da organik madde
orani % 1’in altina dismustir. Sulanan alanlarda 6zellikle organik madde yetersizligi
verimliligi azaltan en 6nemli unsurdur. Organik madde yetersizligi, topragin kime
yapidan teksel vyapiya gegisini hizlandirmakta, havalanma, 1sinma, infiltrasyon
kapasitesi basta olmak Uzere birgok 6zelligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle
toprak organik maddesinin yukseltiimesi, vyararlarinin Ureticiye benimsetiimesi
gerekmektedir.

Arastirmalar, Gonen Kazanci Baglari mevkiinde iki parsel Uzerinde
yurutulmuastar. Arastirmalarda sofralik domates, salgalik biber ve misir materyal olarak
kullanilmigtir. Ciftlik gubresi ve biyogaz atig1 kullaniminin etkilerini belilemek amaciyla,
biyogaz atigi, yanmis ciftlik glibresi dekara 3 ton gelecek sekilde denemelere alinmistir.
Ayni zamanda konvansiyonel yetistiricilikle farkini gérmek amaciyla, konvansiyonel
uygulamalarla organik materyal kombinasyonlari da deneme konulari igine dahil
edilmistir. Verimlilikteki artiglari gérmek icin kontrol uygulamalari da denemelerde yer
almigtir. Denemeler iki tekrarlamali olarak yuruttlmus, her bir uygulama parseli misirda
100 metrekare, biber ve domateste ise 75 metrekarelik alanlardan olugsmustur.

Domates ve biber yetigtiriciliginde ciftlik gubresi ve biyogaz atiyi uygulayarak
yuksek verim alinabilecedi belirlenmisti. Domates yetistiriciliinde  biyogaz
fermantasyon atigi, biber vyetigtiriciliginde ciftlik gubresi+konvansiyonel uygulamalar
verim ve kalite yonunden one gikmiglardir.

Misirda en yuksek yesil ot, kuru madde ve tane verimi degerleri biyogaz
fermantasyon atigi+konvansiyonel uygulamasindan elde edilmistir.

Humik asit yoninden zengin ciftlik glbresi ve biyogaz fermantasyon atigi
uygulamalari, butun turlerde, topragin yapisindaki iyilesmelere bagh olarak verim ve
kalite 6zelliklerini artirmistir.
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Organik madde oncelikle kil, silt ve kum taneciklerinin bir araya gelerek topragin
kime yapi (agregat) olusturmasini saglamaktadir. Kime yapida, organik maddece
zengin olan topraklar, iyi havalanmakta, ilkbaharda daha ¢abuk Isinmaktadir.
Havalanma kapasitesinin artmasi etkili kok derinligini artirmakta, bitkiler daha genis
toprak kitlesinden yararlanabilmektedir. Daha derinlere inen kokleri sayesinde kurakliga
daha fazla dayanabilmektedirler.

Toprakta organik madde, topragin su infiltrasyon kapasitesini artirdigi gibi, su
tutma kapasitesini de artirmaktadir. Daha uzun sure tutulan tarla kapasitesindeki su,
bitki besin maddelerinin yarayislihgini bir kat daha artirmaktadir.

Organik maddece fakir topraklarda, yetersiz havalanma nedeniyle kdkler topragin
ust kisimlarinda yogunlagmakta, daha fazla gubre ve sik sik sulamaya gereksinim
gOstermektedir. Ayni zamanda, islemesi zorlasmakta, surekli kesek olusturmaktadir.

Organik madde kaynaklarinin baginda ciftlik glibresi gelmektedir. lyi hazirlanmis,
yanmis ciftlik glibresi sulanan alanlarda iki yilda bir dekara 3 ton, kirag tarlalarda ise ¢
yilda bir dekara 3 ton hesabiyla veriimesi durumunda topragin kime yapisi
korunmaktadir.

Organik maddeyi artirmak igin yesil gubreleme yapmak da &nemli
alternatiflerdendir. Bitkisel Uretim agirhkla tarimsal Uretim sistemlerinde yesil
gubrelemeye basvurulabilir. Yazlik Grun yetistiriciliginin yogun oldugu sulanan alanlarda
adi fig, Macar figi ve bakla gibi kishk tek yillik baklagiller kasim ayinda ekilerek
ciceklenme doneminde topraga karistirildiginda, 2 ton ciftlik gubresine esdeger organik
madde birakmaktadir.

Gerek ciftlik gubresi, gerekse yesil gubreleme uygulamalarina iki yilda bir yer
verilmesiyle tarim alanlarinda hemen butin kaltirel islemler kolaylastigi gibi, verimlilik
dizeyleri de dnemli derecede artmaktadir. Domates, biber ve misir yetistirilen alanlarda,
her gecen yil verim azalislarinin sebebi topraktaki organik maddenin hizla tukenisidir.
Ureticiler organik madde azalisindan kaynaklanan sorunu damlama sulama
sistemleriyle humik asit vermek suretiyle ¢ozmeye calismaktadirlar. Oysa bu uygulama,
hem maliyetleri artirmakta, hem de kalici ¢6zim Uretmemektedir.

Turkiye’de 50 bas sagmal ve Uzerinde inegi olan isletme sayisi 26.500’Un Uzerine
citkmistir. Buyuk sigir ciftlikleri atmosfer kirliligi yonunden fosil yakit kullanimindan sonra
ikinci sirada yer almaktadir.

Bayuk ciftliklerde gubre yonetimi 6nemli bir sorun haline gelmistir. Oysa ciftlik
gubresi, atik yerine hayvansal yan urun olarak deger gormeli ve ekonomiye
kazandiriimahdir.

Ulkemizde hayvan gtibrelerinin dnemli bir kismi yakacak olarak kullaniimaktadir.
Diger yandan ciftlik gubresi olgunlagsmadan tarla ve bahc¢elere dagitilmakta, bu da ¢evre
kirliligine neden oldugu gibi, degerini yitirmekte, icerdigi azot u¢gmakta, yabanci ot
tohumlari ise canli kalmaktadir. Kompost yapimi ticari olarak kismen gelismektedir.

Kompost herhangi bir isletmede her turli organik materyalden yapilabilmektedir.
Ciftlik glbresi basta olmak Uzere, sap, saman, dal ve yaprak artiklari kompost yapilarak
organik madde orani yuksek degerli bir Urine donusttrtlmektedir.

Ciftlik gubresinin kompostlandiktan sonra tarlaya veriimesi gerekmektedir. Nemli
gubreyi duz bir zemin Uzerinde alti hafta bekletmek ve yanmasini saglamak yeterlidir.
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Koy disina gelisigizel atilan giftlik gubreleri teknigine uygun bir gekilde
olgunlagmamakta, onemli azot kayiplari meydana gelmektedir. Ayni zamanda ciddi
cevre kirliligine neden olmaktadir. Tarimsal Uretimde kompostlanabilir bitkisel organik
materyal potansiyeli 40 milyon ton civarindadir. Turkiye topraklarinin organik madde
igeriginin dusuk olusu da dikkate alinirsa, ciftlik glbreleri ve bitkisel atiklardan elde
edilecek kompost ile ortaya ¢ikacak arti deder, verimi artirmak igin kullanilan gtbrenin
ucte birine denk gelmektedir. Ayni zamanda kompost ticari gubrelerin etkinligini de
artirmaktadir.

Orta ve buyuk olgekli igletmelerde ciftlik gubresinin biyogazi alindiktan sonra
tarimda kullaniimasiyla verimlilik daha da artmaktadir. Hem metan salinimi 6nlenmekte,
hem enerji elde edilmekte, ayni zamanda degerli bir gubre kazaniimaktadir.

Biyogaz, organik atiklarin fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikan bir enerjidir. Dogal
gaz ve LPG’ye oldukca yakin niteliklere sahiptir. Enerji degeri kismen dusuk olmakla
birlikte, atiklardan Uretildiginden, ¢cok daha ylksek degere sahiptir. Biyogaz sistemleri,
sap ve samandan, ciftlik gubreleri ve peynir altl suyuna kadar ¢evre kirleticileri enerjiye
donusturmekte ve gevre kirliliginin onlenmesinde ciddi katkilar saglamaktadir.

Turkiye'de biyogaz uretimiyle ilgili caligmalar altmigli yillarda arastirma enstituleri
ve Devlet Uretme Ciftliklerinde baslamis, ancak teknolojik yetersizlikler nedeniyle
isletilememigstir. Oysa irili ufakli milyonlarca tesis, Cin ve Hindistan’da c¢alismakta,
binlerce tesis AB (lkelerinde yeni yeni kullanima sokulmaktadir. ingiltere ve Almanya
biyogaz tesisi sayisini son yillarda bes katina c¢ikarmiglar, toplam potansiyelin
kullaniminda % 68’e ulasmislardir.

Biyogazin 1 metrekiplinde % 60-70 oraninda metan gazi bulunmaktadir. Metan
orani, dogalgaz ve LPG’'de % 85'tir. Biyogaz yanarken kullandigimiz bu yakitlar gibi
mavi aleve sahiptir. TUrkiye’'nin biyogaz Uretimine elverigli cok fazla atig1 bulunmaktadir.
Bu atiklar ayni zamanda c¢evre kirletici niteliklere sahiptir.

Biyogazin en onemli avantaji yatirim maliyeti disinda en ucuz enerji kaynagidir.
Isitma, pisirme ve en dnemlisi elektrik enerjisi elde etmede kullanilabilmektedir. Uretilen
elektrik evde kullanilabildigi gibi ulusal sisteme satilabilmektedir.

Ciftlik guUbreleri basta olmak Uzere peynir alti suyu, yad sanayi atiklari,
kanalizasyon ve ¢Op atiklari en 6nemli metan kaynaklaridir. Biyogazi alinmis ciftlik
gubresi, patojen mikroplardan arindinildigi gibi, azotu tutuldugundan tarimda kullanima
daha elverigli hale gelmektedir.

Konvansiyonel tarim uygulamalarindan agsiri ve bilingsiz kimyasal gubre kullanimi,
yer alti sularinda kirliligi artirdigi gibi, bagli habitatlar olan nehir, gél ve denizlerdeki
birgok canl organizmanin da yasam alanini ortadan kaldirmaktadir.

Organik madde igerigi azalmis, goraklasmis topragin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
aktivitesini arttiran ve yiksek oranda humik/fulvik asit iceren, topraga uygulandiginda
humus olusturarak bagil haldeki bitki besin elementlerinin alimini kolaylastiran, topragi
uzun sureli 1slah eden, saglikli tohum ¢imlendiriimesinde, saglikli fide ve fidan dikiminde
kullanilan, bitkinin ¢evre ve diger olumsuz etkilere olan dayaniklihgini arttiran, dogaya
saygili tarimsal Uretimin en 6énemli girdilerinden biri olan giftlik glbresi ve biyogaz
fermantasyon atiklari, tamamen dogdal, hi¢bir katki madde icermeyen hayvansal orijinli
bir Urdnlerdir. Organik madde olarak tamamen ayristigi icin toprakta tamamen
parcalanip gitmemektedir.
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Bu calismada, Guney Marmara Bolgesinde sulanan alanlarda yaygin olarak
yetistiriien domates, biber ve misirda biyogaz ve sigir glibresi ve biyogaz fermantasyon
atiginin kullaniminin 6zendirilmesi ve yayginlastiriimasi temel hedef olarak segilmistir.

3 MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Balikesirin Gonen ilgesinde Kazanci Baglari mevkiinde 2013 yili
yazlik ana urln yetistirme sezonunda yurutilmustar (Sekil 1). Projede, materyal olarak,
domateste sofralik ¢esit 2121, biberde salgalik ¢esit Capia ve misirda hem tane hem de
silaj amaciyla yetigtirilen Famosa g¢esitleri kullaniimigtir.

Sekil1. Calisma alaninin gérinimda.

Hem uygulamali egitim, hem de arastirma amacli surdurulen ¢alismalarda, biyogaz
fermantasyon atigi ve ciftlik glibresi dekara 3 ton dozlarinda, konvansiyonel ve kontrol
uygulamalariyla birlikte denenmistir. Calismada misir i¢in her bir deneme unitesi 100
metrekarelik, domates ve biber igin 75 metrekarelik parsellerden olusmustur.
Arastirmada ele alinan gubre uygulamalari asagidaki gibi organize edilmisgtir:

1. Biyogaz fermantasyon atii uygulamasi (FA)

Biyogaz fermantasyon atigi + Konvansiyonel uygulama (FA+K)
Ciftlik glbresi uygulamasi (CG)

Ciftlik gubresi uygulamasi + Konvansiyonel uygulama (CG+K)

Konvansiyonel uygulama (K)

o gk~ WD

Kontrol-Sifir uygulama. (Kontrol)
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Gonen ilgesi Kazanci Baglari mevkiinde biyogaz fermantasyon atigi ve ciftlik
gubresi uygulamalarinin misir, domates ve salgalik biber yetistiriciliginde verim ve verim
unsurlarina etkilerinin tespit edilmesi amaciyla yuratilen arastirmalar, tesaduf parselleri
deneme desenine gore iki tekerrurlt olarak kurulmustur (Sekil 2 ve 3).

ALT-SOL TARAFTAKI UZUN TARLA
BiBER DENEMESI

FERMANTASYON
ATIGI
KONVANSIYONEL+
FERMANTASYON
ATIGI
CIFTLIK GUBRESI +
KONVANSIYONEL
CIFTLIK GUBRESI
KONVANSIYONEL
KONTROL

CIFTLIK GUBRESI
CIFTLIK GUBRESI +
KONVANSIYONEL
FERMANTASYON
ATIGI +
KONVANSIYONEL
FERMANTASYON
ATIGI
KONTROL
KONVANSIYONEL

DOMATES DENEMESI

(4]

FERMANTASYON
ATIGI
KONVANSIYONEL+
FERMANTASYON
ATIGI
CIFTLIK GUBRESI +
KONVANSIYONEL
CIFTLIK GUBRESI
KONVANSIYONEL
KONTROL

CIFTLIK GUBRESI
CIFTLIK GUBRESI +
KONVANSIYONEL
FERMANTASYON
ATIGI +
KONVANSIYONEL
FERMANTASYON
ATIGI
KONTROL

KONVANSIYONEL

Sekil 2. Domates ve Biber denemelerinde dikim ve uygulama plani.
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Sekil 3. Misir denemesinde ekim ve uygulama plani.

Calisma alani Mayis ayl basinda Ureticiden kiralanmig ve s6zlesme yapilmistir.
Ayni zamanda calismada materyal olarak kullanilacak domates ve biber gesitleri igin
fide siparisi yapilmistir. Kiralanan arazi, ekim ve dikim uygulamalari igin hazirlanmistir.
Toprak hazirhginda;

1. Derin striim
2. 2 defa rotovator
3. Tirmik gekilmistir.

20 Mayis 2013 tarihinde ekim ve dikim uygulamalari i¢in hazirliklar
tamamlanmistir. Arazide parselasyon iglemleri yapiimig ve kompost uygulamalari
gercgeklestiriimistir (Resim 1, 2 ve 3).
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Resim 1. Misir ekimi i¢in kullanilan arazide organik materyallerin parsellere serilmesi.

Resim 2. Biber ve Domates Parsellerinde Organik Materyal Uygulamalari.
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Resim 3. Domates ve biber dikilecek parselde damlama sistemlerinin tesisi.

Ciftlik gubresi ve biyogaz fermantasyon atigi uygulamalarindan sonra
konvansiyonel uygulama igin ongorulen taban gubresi uygulanmis ve tUm konularda
rotovatorle toprak yeniden iglenerek organik materyaller ve taban gubresi topraga
kangtinimistir.

Misir ekiminde her bir parsel 20 metre uzunlugunda 6 ekim sirasindan
olusmustur. Misir ekiminde havali mibzer kullaniimig, ekimde sira arasi 70 cm, sira Uzeri
mesafe ise 18 cm olacak sekilde ayarlanmigtir (Resim 4).

Misir ekimi tavli topraga yapilmistir. Cikiglar takip edilmis, bir hafta iginde ¢ikislar
tamamlanmistir. Cikista goérulen eksikliklerin uygulamalardan kaynaklanabilecegi
dikkate alinarak, ¢ikis olmayan alanlara tekrar ekim yapilmamistir.

Biber ve domates dikimleri 21 Mayis 2013 tarihinde gergeklestirilmistir. Dikimden
once damlama sulama sistemi tesis edilmis, sisteme 2 saat sureyle su verilmis ve
ardindan dikim gercgeklestiriimistir (Resim 5 ve 6). Domates dikiminde sira arasi 140 cm,
sira Uzeri mesafe 60 cm tutulmustur. Her bir parsel ise 15 metre uzunlugunda 3 dikim
sirasindan olusmustur.

Biber dikiminde sira arasi mesafesi 140 cm tutularak gift sira dikim
gercgeklestiriimigtir. Sira Gzeri mesafe 25 cm olarak tutulmustur.
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Resim 5. Domates parsellerinin dikimi.
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Resim 6. Biber parsellerinin dikimi.

Dikim uygulamalari tamamlandiktan sonra damlama sulama sistemiyle parsellere
su veriimeye devam edilmigtir. Haftada bir ekim ve dikimler kontrol edilmistir (Resim 7).
Tutmayan fidelerin yerine yenileri dikilmistir ve ikinci haftadan itibaren asilama islemine
son verilmigtir.

Resim 7. Domates ve biber parsellerinden goranum.
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Deneme alanlarinda yabanci ot, hastallk ve zararli gbzlemleri Haziran ayi
boyunca takip edilmigtir. Haziran ayi ortalarinda meydana gelen siddetli firtina ve
yagislarda bir miktar domates ve biber fidesi kirilmig, ancak yerlerine denemede
herhangi bir sorun yaratmayacag! i¢in yeni dikim yapilmamistir.

Haziran ayinin son haftasi ve temmuz ayi boyunca bitlin parsellerde genel
yabanci ot temizligi yapilmistir (Resim 8).

Resim 8. Misirda yabanci otlanma durumu.

Deneme alanlarinda ekonomik zarar egiginin Uzerinde sayilabilecek herhangi bir
zararli populéasyonu gozlenmemistir.

Domateste meyvelerin Ugte biri olgunlastiginda, biberde ise meyvelerin yarisi
kirmizi renk aldiginda hasat yapiimistir.

Misir iki farkli amacgla hasat edilmigtir. Silaj Gretimi igin hasat hamur olum
déneminde, tane igin hasat ise tane nem orani % 18’e dustigunde yapilmigtir.

Arastirmada kullanilan organik materyallerin bazi 0Ozellikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Konvansiyonel uygulamalarda taban gubresi olarak dekara 10 kg azot, 10 kg
fosfor ve 10 kg potasyum gelecek sekilde 15-15-15 kompoze gubre uygulanmigtir.
Konvansiyonel uygulamalarda tst gubre olarak % 33’luk amonyum sulfat glibresi dekara
10 kg Azot gelecek sekilde elle serpme olarak kullaniimigtir.

Cizelge 1’de izlendigi gibi, projede kullanilan organik materyallerden giftlik glbresi,
azot icerigi yonunden daha zengin ¢ikmistir. Her iki organik materyalin de elektriksel
iletkenlikleri kismen yuksek bulunmustur. Elektriksel iletkenlik degeri guney Marmara
kosullarinda tuzluluk sorununa yol agacak duzeyde degildir.

Uygulamalarin toprak o6zellikleri Gzerindeki etkinligini tespit etmek amaciyla,
uygulamalardan 6nce her parselden toprak oOrnekleri alinmig, tam analiz yapilmistir

(Cizelge 2).
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Cizelge 1. Arastirmada uygulanan organik materyallerin bazi ézellikleri.

Biyogaz
OZELLIKLER Ciftlik Glibresi Fermantasyon Atigi
pH 8,24 7,90
EEc (ms/cm) 2,16 2,21
Nem (%) 81,88 32,39
Amonyum Azotu (%) 0,17 0,12
Nitrat Azotu (%) 0,25 0,36
Toplam Azot (%) 2,23 1,44
Toplam Fosfor (%) 0,37 0,75
Toplam Potasyum (%) 0,96 0,86

Cizelge 2. Arastirma alanlarinin deneme oncesi toprak analiz sonuglari

Domates ve Biber

OZELLIKLER Parseli Misir Parseli
isba 52,0 51,0

Ec (ms/cm) 0,40 0,28

pH 6,98 6,37
Toplam Kireg (%) 0 0

Org. Madde (%) 1,63 1,26
P,O, (kg/da) 27,50 36,88
K,O (kg/da) 83,08 71,31

Her iki alanda da toprak oOzellikleri birbirine yakin ¢ikmistir. Toprak pH’lari notr
civarindadir. Fosfor ve potasyum miktarlari yeterli sayilabilecek duzeydedir. Misir
parselinden alinan orneklerin elektriksel iletkenligi diger parsele gore daha dusuk
cikmigtir.

Uygulamalardan sonra her parsel icin toprak analizleri tekrar edilerek ciftlik
gubresi ve biyogaz fermantasyon atigi uygulamalarinin toprak verimliligi Gzerine
etkisinin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu konudaki degerlendirmelere arastirma
bulgulari kisminda yer verilmistir.

Arastirmada elde edilen veriler SAS istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki fark, LSD (% 5)’e gbre bulunmustur.

4 ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Projede kompost uygulamalarinin etkilerinin daha net bir sekilde ortaya ¢ikariimasi
icin, domates, biber ve misirda elde edilen veriler ayri ayri degerlendirmis ve
sunulmustur.

4.1. Domates

Aragtirmada Canakkale domatesi olarak marka degeri kazanmig Canakkale 2121
cesidi kullaniimigtir. Domates yetistiriciliginde klasik yetigtirme teknikleri uygulanmis,
bitki basina verim degerleri Uzerinden dekara verim degerleri tespit edilmigtir.
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Arastirmada, uygulamalarin toprak yapisi ve igeriginde neden oldugu degisimlerin
incelenmesi amaciyla yapilan toprak analiz sonuglari Cizelge 3’te izlenmektedir.

Cizelge 3. Domates dikim alaninda deneme 6ncesi ve sonrasi deneme konularina gore toprak
analiz sonuglari.

Toprak Deneme Deneme Sonrasi

Ozellikleri Oncesi | kontrol K cG CG+K FA FA+K
isba 52,0 47,3 58,30 53,02 | 59,18 | 56,32 | 58,96
Ec (ms/cm) 0,40 0,56 1,03 0,50 0,59 0,55 0,96
pH 6,98 7,00 7,0 7,2 7.1 7,2 6,9
Top. Kireg (%) 0 0,56 0,56 0,48 0,48 0,48 0,56
Org. Madde (%) | 1,63 1,80 1,50 1,90 2,40 2,40 3,00
P,O, (kg/da) 27,50 15,74 23,36 20,15 | 29,14 | 2571 | 59,77
K,O (kg/da) 83,08 46,92 94,83 60,48 | 7560 | 67,35 | 148,62

Toprak analizleri irdelendiginde, organik materyal uygulamalarinin topragin
organik madde igerigini onemli derecede artirdigi dikkati ¢ekmektedir. Kontrol ve
konvansiyonel uygulamalarin gergeklestirildigi parsellerde organik madde igeridi,
deneme Oncesi icerige yakin dizeylerde bulunmustur. Diger yandan ciftlik gubresi ve
biyogaz fermantasyon ati§i uygulamalari topradin isba degerlerini de gelistirmektedir.
Kompost uygulamalariyla tuzluluk kismi olarak artis gostermis, ancak sorun yaratacak
dizeylere ulasmamistir.

Domatesin yetigtirildigi sezon boyunca hastalik ve zararli kontrolu yapiimigtir.
Mucadele gerektirecek bir hastalik ve zararliya rastlanmamigtir. Yabanci otlanma
uygulanan kompostlardan dolayi artmis ve u¢ defa mucadele yapilmigtir.

Domateste elde edilen sonuglar Cizelge 4 ve 5 ile Sekil 1 ile Sekil 2'de
izlenmektedir.
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Bitkisel Uretimde Ciftlik Giibresi ve Biyogaz Fermantasyon Atigi Kullaniminin Yayginlastiriimasi

Cizelge 4. Domateste elde edilen verim ve bazi 6zelliklere ait ortalamalar.

UYGULAMALAR Meyve Agirligi | Meyve Capi | Meyve Boyu |[Meyve Verimi
(g/meyve) (mm) (mm) (kg/da)
Fermantasyon Atigi (FA) 187.79 a 71.63 ab 62.19 ab 8418.12
FA+Konvansiyonel 162.35 ab 67.24 ab 61.55 a-c 6918.61
Ciftlik Gubresi (CG) 179.71 a 74.07 a 64.92 a 6646.53
¢G + Konvansiyonel 138.93 b 64.43 ab 56.69 c 5103.10
Konvansiyonel 145.01 b 69.09 ab 59.57 a-c 7188.01
Kontrol 134.83 b 63.86 b 58.18 bc 4354.42
Ortalama 158.10 68,4 60,5 6438.13
LSD (% 5) 34.01 9,91 5,39 O.D.
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Sekil 1. Domateste verim ve bazi bitkisel 6zelliklerin uygulamalara gore degisimi.
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Cizelge 5. Domateste Gozlenen Kalite Analizlerine Ait Sonuglar.

Vitamin C
o
UYGULAMALAR pH SCKM (%) (mg/l) Hue
Fermantasyon Atigi (FA) 4.51 abc 430c 5.76 a 53.6
FA+Konvansiyonel 4.46 bc 4.53 bc 241b 53.7
Ciftlik GUbresi (CG) 4.51 abc 5.13 ab 3.80 ab 50.7
CG + Konvansiyonel 4.56 a 4.60 bc 2.37b 52.9
Konvansiyonel 4.54 ab 4.83 bc 2.59b 45.8
Kontrol 443c 557a 3.8l ab 50.9
Ortalama 4.50 4,83 3,46 51.3
LSD (% 5) 0.09 0,72 2,25 O.D.
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Sekil 2. Domateste incelenen kalite 6zelliklerinin uygulamalara gére degisimi.
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Bitkisel Uretimde Ciftlik Giibresi ve Biyogaz Fermantasyon Atigi Kullaniminin Yayginlastiriimasi

En ylUksek meyve agirhidi degerleri, biyogaz fermantasyon atigi ve ciftlik glibresi
uygulamalarindan elde edilmistir. Organik madde uygulamalari meyve agirhigini olumlu
yonde etkilemistir. Meyve eni ve meyve boyu degerleri yonunden ciftlik gubresi
uygulamalart kismen o6One c¢ikmigtir. Anilan degerler yoninden biyogaz kompostu
uygulamalari ikinci sirada yer almistir.

Meyve agirhgi ve iriligi yonunden en dusuk degerler kontrol uygulamalarindan
elde edilmistir.

Arastirmada meyve verimi yonunden uygulamalar arasinda istatistiki yonden
onemli bir fark ¢ikmamigtir. Bu durum arazi varyasyonundan kaynaklanmis olabilir.
istatistiksel olarak dnemli fark gikmamakla birlikte, en yiksek meyve verimi degerleri
biyogaz fermantasyon atigi uygulamalarindan elde edilmistir. Biyogaz fermantasyon
atigr uygulamasini meyve verimi yonunden konvansiyonel uygulamalar izlemigtir. En
dUsuk meyve verimi ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

En dusuk pH degerleri kontrol uygulamasinda gozlenmigtir. Kontrol
uygulamalarinda daha asidik meyveler elde edilmistir. Ciftlik gubresi ile konvansiyonel
uygulamanin kombine edildigi uygulamalarda ise daha yuksek pH degerleri tespit
edilmigtir. Diger yandan pH degerlerinde oldugu gibi suda ¢6zunur kuru madde icerigi
yonunden de kontrol uygulamalari 6ne cikmistir. Organik madde uygulanmayan
parsellerde bitki buyume ve gelisimi diusmus, buna bagli olarak meyvenin su igerigi
duserken kuru madde igerigi artmigtir.

Meyvelerde tespiti yapilan Vitamin C yéninden uygulamalar arasinda iki farkh
gurup olusmustur. Biyogaz kompostu uygulanan parsellerde onemli derecede daha
yuksek Vitamin C degerleri tespit edilmistir. Diger bir deyigle biyogaz fermantasyon atigi
uygulanan parsellerden daha aromatik meyveler elde edilmistir.

4.2. Biber

Biberde materyal olarak salgalik Yalova 28 cesidi kullaniimigtir. Uzun suredir
Guney Marmara bolgesinde salgalik biber olarak agirlikla bu cgesit yetistiriimektedir.
Biber dikiminden 6nce ve hasat sonrasi alinan toprak orneklerine ait analiz sonuclari
Cizelge 6’da sunulmustur.

Cizelge 6. Arastirmada deneme konularina gére deneme 6ncesi toprak analiz sonuglari.

Toprak Deneme Deneme Sonrasi

Ozellikleri Oncesi | Kontrol K CG CG+K FA FA+K
isba 52,0 56,5 52,1 53,9 58,08 59,62 53,46
Ec (ms/cm) 0,40 0,66 0,59 0,82 0,64 0,70 0,56
pH 6,98 7,3 7,2 7,1 6,9 7,3 7,0
Top. Kireg (%) 0 0,8 0,8 0,56 0,64 0,56 0,56
Org. Madde (%) 1,63 1,6 1,6 2,3 2,3 2,5 2,1
P,0s (kg/da) 27,50 25,25 23,19 38,53 31,95 31,89 28,17
K20 (kg/da) 83,08 76,44 53,73 79,65 85,17 58,44 65,40
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Cizelge 6'da izlendigi gibi, organik madde uygulamalari toprak organik
maddesinde kayda deg@er artislar saglamistir. Tuz ve tuza bagl olarak pH'da artiglar
gOzlenmesine ragmen, bu artiglar sorun yaratacak duzeyde degildir. Ciftlik gubresi ve
fermantasyon atigi uygulamalariyla topragin infiltrasyon kapasitesi de artis gostermigtir.

Biber yetigtiriciliginde elde edilen verim ve kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler
Cizelge 7 ve 8 ile Sekil 3 ve 4'de izlenmektedir.

Biber calismasinda, meyve agirligi uygulamalardan istatistiksel olarak 6nemli
derecede etkilenmemigtir. Bununla birlikte, biyogaz fermantasyon atigi+konvansiyonel,
ciftlik gubresi ve konvansiyonel uygulamalarda daha yuksek meyve agirhigr degerleri
tespit edilmistir. Benzer sekilde biyogaz fermantasyon atigi+konvansiyonel
uygulamasindan daha yuksek meyve ¢api degerleri kaydedilmigtir.

Meyve verimi istatistiksel olarak uygulamalardan 6nemli derecede
etkienmemekle birlikte, en ylksek degerler ciftlik gubresi+konvansiyonel
uygulamasindan elde edilmistir. Biyogaz fermantasyon atiyi uygulanan parsellerde
dusuk verim elde edilmesi dikkat cekicidir. Bu parsellerde uygulamalardan sonra
elektriksel iletkenlik degerlerinin digerlerine gore daha fazla artmasi, ayni zamanda
fosfor iceriginin dislk ¢cikmasi meyve veriminin disuk ¢gikmasinda etkili gérinmektedir.

Kalite unsurlarini gogu, uygulamalardan énemli derecede etkilenmistir. En yiksek
pH degderleri biyogaz fermantasyon atigi uygulanan parsellerden elde edilmistir. pH
yonunden diger uygulamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli fark goralmemistir.

Suda Coézunebilir Kuru Madde (SCKM) orani yéniinden uygulamalar arasinda iki
gurup olusmustur. Kontrol parsellerinden elde edilen meyvelerde daha yuksek kuru
madde orani degerleri gdzlenmigtir.

Daha duguk meyve veriminin elde edildigi biyogaz fermantasyon atigi ve kontrol
uygulamalarinda Vitamin C degerlerinin diger uygulamalara goére daha yuksek oldugu
tespit edilmigstir. Aralarinda istatistiksel olarak fark olmamakla birlikte, daha ytksek verim
alinan uygulamalarda ise kismen daha duguk Vitamin C degerleri gdozlenmistir.

Cizelge 7. Biberden elde edilen verim degerlerine ait ortalamalar.

Meyve Agirligi | Meyve Boyu | Meyve Capi | Meyve Verimi

UYGULAMALAR (g/meyve) (mm) (mm) (kg/da)
Fermantasyon Atigi (FA) 123.23 1541 a 60.24 a 941.05
FA+Konvansiyonel 127.74 15.13 a 62.73 a 1407.90
Ciftlik Gubresi (CG) 126.96 15.39 a 61.02 a 1404.22
GG +Konvansiyonel 118.72 1455 b 51.07b 1786.68
Konvansiyonel 126.38 1521 a 61.64 a 1256.18
Kontrol 121.42 15.41 a 58.32 ab 1486.95
Ortalama 125.57 15,20 59,20 1380.50
LSD (% 5) O.D. 0,54 7,83 O.D.
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Sekil 3. Biberde verim ve meyve 6zelliklerinin uygulamalara gore degisimi.

Cizelge 8. Biberde Gozlenen Kalite Parametrelerine ait Ortalama Degerler.

Konvansiyone! I

Konvansiyone! I

Kontro! NN

Kontrelll

UYGULAMALAR pH SGKM (%) Viz‘;"nrgi/?) c Hue
Fermantasyon Atigi (FA) 5.43a 7.23 ab 197.16 a 37.0a
FA+Konvansiyonel 5.03b 6.96 b 183.70 a 36.4 ab
Ciftlik Glibresi (CG) 5.08 b 7.76 a 178.98 a 36.9a
CG+Konvansiyonel 4.99b 7.50 ab 193.00 a 35.1ab
Konvansiyonel 5.06 b 7.06 b 146.86 a 35.4 ab
Kontrol 5.01b 7.66 ab 197.31 a 34.6 b
Ortalama 5.10 7,37 182,8 35.9
LSD (% 5) 0.33 0,58 65,7 2.08

Sayfa 18



130

128 -
126 -
124
118
116 -
114 -

pH

TR
8 &

Vitamin C {mg/l)
3 8 8

=]

Atigi (FA)

[ .
FA+KonvansiyonelllR

Fermantasyon

-
E—- o
g =
:‘ru_ 'E
= c
£9 S
o= =
< o
e s
P *

o

w

Giftlik Giibresi

Ciftlik Giibresi

(CG)
GG+Konvansiyonelli"

(€G)

GG+KonvansiyonelllN

or

Konvansiyone! I

Konvansiyonel I

Kontrol [l

Kontro! NN

SCKM (%)

Hue

78
76
74 1
7.2 1

6.8 -
6.6 1
64 -

40

38 -
36 -

32
30 -

Fermantasyon
Atign (FA)

Atigi (FA)

FA+KonvansiyonelJll"

Fermantasyon

FA+KonvansiyonelJil

Sekil 4. Biberde kalite 6zelliklerinin uygulamalara gore degigimi.

4.3.

Misir

Ciftlik Gubresi

Ciftlik Gubresi

(GG)

¢G+Konvansiyonel [l

(CG)
CG+Konvansiyonel il

Tirk-Alman Biyogaz Projesi

Konvansiyonel i

Konvansiyonel 0

Kontro! IS

Kontrol I

Calismada organik madde uygulamalari yapilmadan 6nce alinan toprak analiz
sonuglari ile uygulamalar sonunda elde edilen analiz sonuglari kiyaslandiginda, organik
madde uygulamalarinin toprakta organik madde igerigini artirdigi gézlenmistir (Cizelge
9). Ciftlik glbresi ve fermantasyon atigi uygulamalari elektriksel iletkenligi artirmigtir.

Ancak elektriksel iletkenligin artmasi sorun yaratacak dizeyde degildir.
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Cizelge 9. Arastirmada bitkilere gére deneme 6ncesi ve uygulama sonrasi toprak analiz
sonuglari.

Toprak Deneme Deneme Sonrasi

Ozellikleri Oncesi Kontrol K cG CG+K EA FA+K
isba 51,0 54,34 55,88 53,68 54,34 57,20 59,18
Ec (ms/cm) 0,28 0,48 0,70 0,46 0,49 0,44 0,59
pH 6,37 6,5 6,3 6,6 6,4 6,7 6,4
Top. Kireg (%) 0 0,56 0,48 0,56 0,56 0,56 0,48
Org. Madde (%) 1,26 1,30 1,37 2,00 2,20 2,20 2,10
P,0s (kg/da) 36,88 33,78 40,70 39,62 40,70 40,48 38,87
K20 (kg/da) 71,31 53,61 76,02 69,15 73,89 69,45 78,63

Ciftlik gubresi ve fermantasyon atigi uygulamalar topragin organik madde
icerigini artirmakla birlikte, yeterli dizeyde degildir. Organik madde icerigi daha da
artirilabilir. isba degerlerinin organik madde ile bir miktar daha artiriimasi infiltrasyon ve
su tutma kapasitesini artirabilecektir.

Arastirmada bitki boyu 231.00-300.75 cm arasinda degisim gostermis, en yuksek
bitki boyu biyogaz fermantasyon atigi+konvansiyonel uygulamasindan, en disuk bitki
boyu degerleri ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 10).

Bitki boyunda oldugu gibi en yuksek kocan agirligi ve kogan basina tane verimi
degerleri biyogaz fermantasyon atigi+konvansiyonel uygulamasindan elde edilmis, bunu
konvansiyonel uygulamalar izlemistir.

Biyogaz fermantasyon atigi+konvansiyonel uygulama, tane verimi yonunden
diger uygulamalara gore gozle gorulir bir sekilde farklihk gdstermistir. Misir diger kalttr
bitkilerine gore topraktan dnemli derecede daha fazla bitki besin elementi kaldiran bir
arindar. Bu nedenle, biyogaz fermantasyon atidiyla birlikte, ticari gubre kullanilan
parsellerden daha yuksek tane verimi elde edilmigtir.
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Cizelge 10. Misirdan Elde Edilen Tane Verimi ve Verim Unsurlarina ait Ortalamalar.

Tirk-Alman Biyogaz Projesi

Bitki Boyu Kogan Kog¢an Tane | Tane Verimi
UYGULAMALAR cm) | Agirhgi(g) | Verimi (g) (kg/da)
Fermantasyon Atigi (FA) 279.00 ab 158.00 b 112.86 b 873.79 ab
FA+Konvansiyonel 300.75 a 211.00 a 151.80 a 1038.29 a
Ciftlik Gubresi (CG) 276.50 ab 162.00 b 109.24 b 756.96 b
CG+Konvansiyonel 293.00 a 183.00 ab 132.33 ab 842.13 b
Konvansiyonel 266.00ab | 174.00 ab 117.68 b 901.70 ab
Kontrol 231.00 b 151.00 b 95.05 ¢ 859.2 ab
Ortalama 274.4 1735 119.83 878.7
LSD (% 5) 53.3 38.73 19.00 180.3
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Sekil 5. Misirda bitkisel 6zellikler ve tane veriminin uygulamalara gére degisimi.

Sayfa 21




Bitkisel Uretimde Ciftlik Giibresi ve Biyogaz Fermantasyon Atigi Kullaniminin Yayginlastiriimasi

Biyogaz fermantasyon atiginin saf olarak kullanildi§i parsellerde daha dusuk
hektolitre ve bin tane agdirhgr degerleri tespit edilmistir (Cizelge 11). Anilan karakterlere
ait ortalamalar incelendiginde kontrol ve biyogaz fermantasyon atigi+konvansiyonel
uygulamalarindan daha yuksek degerler elde edildigi dikkati cekmektedir.

Aragtirmada en yuksek yesil ot ve kuru madde verimi degerleri biyogaz
fermantasyon atigi+konvansiyonel ve biyogaz fermantasyon atigi uygulamalarindan
elde edilmistir. Konvansiyonel ve kontrol uygulamalarinda olduk¢a dusuk yesil ot ve kuru
madde verimi degerleri gozlenmistir.

Organik madde uygulamalari topragin yapisini, 6zellikle kime olusumunu
destekledigi i¢in, su tutma ve havalanma kapasitesini artirmakta, besin elementleri
yarayislhihgini olumlu yonde etkilemektedir. Sonugta, konvansiyonel uygulamalarla
birlikte bitkinin biyomas verimini artirmaktadir.

Arastirmada misir tane kalite 6zellikleri uygulamalardan istatistiksel olarak farkl
etkilenmemistir (Cizelge 12).

Cizelge 11. Misirdan Elde Edilen Bazi Ozelliklere Ait Ortalamalar.

dniaie | Bntare | Vaimi | Madde
(kg/da)

Fermantasyon Atigi (FA) 72.23 ¢ 213.61c 8369.64 a 2929.37 a
FA+Konvansiyonel 76.30 a 233.13 ab 8853.57 a 3098.74 a
Ciftlik Glbresi (CG) 75.71ab | 221.95bc | 5992.85b 2097.49 b
CG+Konvansiyonel 74.77 Db 214.05c 8082.14 a 2828.74 a
Konvansiyonel 75.60 ab 230.53 ab 4480.35 ¢ 1568.12 c
Kontrol 75.33 ab 235.02 a 5896.42 b 2063.74 b
Ortalama 74.9 224.7 6945.90 2431.00
LSD (% 5) 1.53 12.94 1272,90 445.50
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Sekil 6. Misirda yesil ve kuru madde verimi ile bazi 6zelliklerin uygulamalara gére degisimi.

Cizelge 12. Misir tanesinde kaydedilen bazi kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler.

UYGULAMALAR Pro't"e"’i‘:]“ % Ha'(';/o\)(ag Ha&;(u' Nisasta (%)
Fermantasyon Atigi (FA) 5.83a 3.17a 2.84a 62.8 a
FA+Konvansiyonel 523 a 3.24a 2.85a 63.4 a
Ciftlik Glbresi (CG) 5.48 a 3.25a 2.90 a 63.4 a
CG+Konvansiyonel 541a 3.14a 3.00a 63.0 a
Konvansiyonel 482 a 3.12a 2.66a 64.1a
Kontrol 479 a 3.11a 2.73 a 64.4 a
Ortalama 5.26 3.17 2.83 63.5
LSD (% 5) 1.12 0.32 0.35 2.23
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Sekil 7. Misirda tane kalite 6zelliklerinin uygulamalara ait ortalamalari.

Ciftlik gubresi ve fermantasyon atidi uygulanan parsellerde belirgin bir sekilde
ham protein igerigi daha yuksek bulunmustur. Organik madde ile birlikte topraga azot
eklenmesi ham protein icerigini artirmistir. Ciftlik gubresi ve fermantasyon atigi
uygulamalari tanenin ham yag icerigini de olumlu etkilemistir. Ozellikle ciftlik glibresi ve
biyogaz fermantasyon atigi+konvansiyonel uygulamalarinda daha ylksek ham yag
degerleri tespit edilmigtir.

Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamakla birlikte, organik
madde uygulamalari tanenin mineral igerigini gozle gorulur bir sekilde artirmigtir.

Misir yetistiriciliginde genel olarak ciftlik glbresi ve biyogaz fermantasyon atigi
uygulamalari tane verimi, yesil ot verimi ve tane kalite degerlerini artirmistir. Toprak
Ozelliklerinin iyilesmesi, organik madde uygulamasiyla organik madde yaninda basta
azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum eklenmesi, bitkisel Uretimde verim ve kalite
degerlerini yukseltilebilecegini gostermektedir.

Misir topraktan fazla miktarda besin elementi kaldirdigindan, ¢iftlik gubresi veya
biyogaz fermantasyon atigi uygulamalari tek basina misir i¢in ylksek verim igin yeterli
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olmamaktadir. Bununla birlikte, yesil ot verimi igin, silaj Uretiminde biyogaz
fermantasyon atiginin yalniz basina kullanilabilecedi sdylenebilir.

5 SONUG

Bu arastirma, ciftlik glbresi ve fermantasyon atigi uygulamalarinin domates,
biber ve misir yetigtiriciliginde, verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirmak amaciyla
Gonen-Kazanci Baglari mevkiinde 2013 yili yazlik ana urin yetigtirme sezonunda
yuratulmustar. Denemede alti adet uygulama test edilmistir. Bunlar:

1. Biyogaz fermantasyon atig1 uygulamasi,

Biyogaz fermantasyon atigi + Konvansiyonel uygulama,
Ciftlik glibresi uygulamasi,

Ciftlik gubresi + Konvansiyonel uygulama,

Konvansiyonel uygulama,

2 T

Kontrol-Sifir uygulama.

Denemeler, uygulamali egitime uygun olarak dizenlenmistir. Balikesir Gida
Tarim ve Hayvancilik il Midiri ve Cevre il Mudirleri, Génen Kaymakami basta olmak
uzere kamu idarecileri ve sivil toplum orgutleri ile Ureticilerin genis katilimiyla Tarla Gunu
gerceklestiriimis, uygulamalarin yaygin etkilerini artirma ¢aligmalari yapilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar kisaca 6zetlenmigtir:

Domates ve biber yetistiriciliginde ciftlik gubresi ve biyogaz fermantasyon atigi
uygulayarak yuksek verim alinabilecegi belirlenmigtir. Biber yetigtiriciliginde biyogaz
kompostu uygulamasinda tuz ve pH artigi nedeniyle verimlilik kismen azalmakla birlikte,
konvansiyonel uygulamalarla bu sorun giderilmigtir. Domates vyetistiriciliginde biyogaz
fermantasyon atigi, biber yetistiriciliginde ciftlik gubresi+konvansiyonel uygulamalar
verim ve kalite yonunden one ¢ikmislardir.

Misirda en ylksek yesil ot, kuru madde ve tane verimi degerleri biyogaz
fermantasyon atigi+konvansiyonel uygulamasindan elde edilmistir.

Aragtirmada verim ve kalite Ozellikleri uygulamalardan olumlu etkilenmiglerdir.
Ancak bazi 6zellikler yoninden uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark
clkmamigtir. Bu durum arastirmanin  bir yillk ve ilk uygulama olmasindan
kaynaklanmaktadir. Uzun sureli olarak yapilacak c¢alismalarda organik madde
uygulamalarinin etkilerini daha net bir sekilde gérme imkani vardir. Humik asit ydoninden
zengin ciftlik gubresi ve fermantasyon atigi uygulamalari, butlin tdrlerde, topragin
yapisindaki iyilesmelere bagli olarak verim ve kalite 6zelliklerini artirmigtir.

Sebze Uretiminde, verimlilik kadar kalite degerleri de 6nem tasimaktadir. Lezzet
ve aroma siklikla aranan 6zelliklerdir. Fermantasyon atigi ve ciftlik gibresi uygulamalari
verimlilik yaninda kalite ve aroma 6zelliklerini de iyilestirmektedir. Ug yilda bir araziye
organik madde uygulamasinin sebze yetistiriciliginde fonksiyonel olacagi séylenebilir.

Topraktan fazla miktarda besin elementi kaldiran misirin yetistiriciliginde, organik
madde uygulamalari ticari gubrelerle kombine edilmelidir. Konvansiyonel misir
yetigtiriciliginde ¢iftlik glbresi ve fermantasyon atidi uygulamasi verimliligi 6nemli
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derecede artirmaktadir. Verimlilik yaninda misirda kalite kriterlerinde de olumlu sonuclar
alinmistir. Dekara 3 ton gelecek sekilde iki yilda bir organik madde uygulanmasi misir
yetigtiriciliginde hem verimi hem de kaliteyi artirmak igin onerilebilir.
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