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GIRIS

Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik (“Yonetmelik”), 17 Mayis 2014
tarihli ve 29003 sayili Resmi Gazete ile yayimlanmis, Yonetmelik kapsamini detaylandiran
Sera GaziI Emisyonlarinin izlemesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig (“I&R Tebligi") ise 22
Temmuz 2014 tarihli ve 29068 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yirirlige girmistir.
Bu mevzuatin yirirlige girmesini takiben, Sera Gazi Emisyonlarinin Dogrulanmasi ve
Dogrulayici Kuruluglarin Yetkilendirilmesi Tebligi (“Dogrulama Tebligi”) 02.04.2015 tarihli
ve 29314 sayil Resmi Gazete'de yayinlanmistir. BOylece, sera gazi emisyonlarinin

izlenmesi, raporlanmasi ve dogrulanmasi ile ilgili mevzuat olusturulmus bulunmaktadir.
Yonetmelik, i&R Tebligi ve Dogrulama Tebliginin asli dokiimanlar oldugu unutulmamalidir.

Bu yardimci dokiiman, yukarida sayilan mevzuat geregince Bakanlia sunulmasi gereken
izleme plan/raporlarinda sera gazi emisyonlarinin tesisler tarafindan dogru bir sekilde
hesaplanmasini kolaylastirmak igin hazirlanmis orneklerden olugsmakta olup emisyon

hesaplamalarina yonelik 6rnek yaklagimlari ve hesaplama yontemlerini icermektedir.

Hesaplamalarda kullanilan sektorlere 6zgii kaynak akiglari ve hesaplama faktorlerine
iliskin bilgi, deger ve birimler sadece ornek niteliginde olup tesislerin faaliyetlerine gore
farklihk gosterebilir. Bu dokiiman; Tesislerin faaliyetlerine gore yaptiklari hesaplamalar,
sectikleri izleme yodntemleri, uygulayacaklari kademeler ve diger hususlar igin
faydalanacaklari ornekleri igeren bir dokiiman olup tesislerin bu bilgi ve degerleri

dogrudan kullanarak hesaplama yapmamalari gerektigi dikkate alinmaldir.



ICINDEKILER

Sektor 1: Toplam Anma Isil Giicii 20 Mw Ve Uzeri Tesislerde Yakitlarin Yakilmasi

(Tehlikeli Veya Evsel Atiklarin Yakilmasi Harig) 1
Sektor 2: Petrol Rafinasyonu 5
Sektor 3: Kok Uretimi 12

Sektor 4: Metal Cevheri (Siilfiir Cevheri Dahil) Kavrulmasi, Sinterlenmesi Veya
Peletlenmesi 16

Sektor 5: Kapasitesi 2,5 Ton/Saat Ve Uzeri, Siirekli Dokiim De Dahil Olmak Uzere, Pik

Demir Ve Celik Uretimi (Birincil Ve ikincil Ergitme) 21
Sektor 6: Toplam Anma Isil Giicli 20 Mw Ve Uzeri Yakma Uniteleri Kullanilarak Demir

iceren Metallerin (Demirli Alagimlar Dahil) Uretimi Veya islenmesi 26
Sektor 7: Birincil Aliminyum Uretimi Ve islenmesi_______ 32

Sektor 8: Toplam Anma Isil Giicii 20 Mw Ve Uzeri Yakma Uniteleri Kullanilarak ikincil
Aliminyum Oretimi 41
Sektor 9: Toplam Anma Isil Gicl (indirgeme Maddesi Olarak Kullanilan Yakitlar D&hil) 20
Mw Ve Uzeri Yakma Uniteleri Kullanilarak Alasimlarin Uretimi, Rafine Edilmesi,
Dokiimhane Dokimd, Vb. D&hil Olmak Uzere Demir Digi Metallerin Uretimi Veya

ISl et 46
Sektor 10: Giinliik Kapasitesi 500 Ton Ve Uzeri Déner Firinlarda Veya Giinliik Kapasitesi
50 Tonu Asan Diger Ocaklarda Klinker Uretimi | 51
Sektor 11: Gunlik Kapasitesi 50 Ton Ve Uzeri Déner Firinlarda Veya Diger Ocaklarda
Kirec Uretimi Veya Dolomitin Veya Magnezitin Kalsinasyonu____________ . 56
Sektor 12: Giinliik Ergitme Kapasitesi 20 Ton Ve Uzeri Cam Elyafi Da Dahil Olmak Uzere
Cam Uretimi 61
Sektor 13: Giinliik Uretim Kapasitesi 75 Ton Ve Uzeri, Ozellikle Gati Kiremitleri, Tuglalar,
Refrakter Tuglalar, Karolar, Tas Uriinler Veya Porselen Olmak Uzere, Pisirme ile Seramik
Urtinlerin Uretimi 65



ICINDEKILER

Sektor 14: Giinliik Ergitme Kapasitesi 20 Ton Ve Uzeri, Cam, Tas Veya Ciiruf Kullanilarak
Mineral Elyaf Yalitim Malzemesi Uretimi 69
Sektor 15: Toplam Anma Isil Giicti 20 Mw Ve Uzeri Yakma Uniteleri Kullanilarak Algi
Tasinin Kurutulmasi Veya Kalsinasyonu Veya Algi Panolarin Ve Diger Algi Tagi Uriinlerinin

Oretimi T3
Sektor 16: Odundan Veya Diger Lifli Malzemelerden Seliiloz Uretimi 77

Sektor 17: Giinlik Uretim Kapasitesi 20 Ton Ve Uzeri, Kagit, Mukavva Veya Karton

UN i B2
Sektor 18: Toplam Anma Isil Giicli 20 Mw Ve Uzeri Yakma Unitelerinin Kullanilarak Petrol,
Katran, Kraking Ve Damitma Kalintilari Gibi Organik Maddelerin Karbonizasyonunu da

iceren Karbon Siyahi Uretimi) 86
Sektor 19: Nitrik Asit Uretimi____ 91
Sektor 20: Adipik Asit Uretimi 98
Sektor 21: Glioksal Ve Glioksilik Asit Oretimi___. 105
Sektor 22: Amonyak Uretimi 112

Sektor 23: Giinliik Uretim Kapasitesi 100 Ton Ve Uzeri Kraking, Reforming, Kismi Veya
Tam Yikseltgenme Veya Benzeri Islemler lle Bliylik Hacimli Organik Kimyasal Maddelerin
Oretimi 116
Sektor 24: Gunluk Uretim Kapasitesi 25 Ton Ve Uzeri, Reforming Veya Kismi
Yiikseltgenme ile Hidrojen (H,) Ve Sentez Gazinin Uretimi 120

Sektor 25: Soda Kiilii (NA,CO3) Ve Sodyum Bikarbonat (NAHCO3) Uretimi 124



Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 1
TOPLAM ANMA ISIL GUCU 20 MW VE UZERIi TESISLERDE YAKITLARIN

YAKILMASI (TEHLIKELi VEYA EVSEL ATIKLARIN YAKILMASI HARIG)

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu 6zel sartlar I&R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. I&R Tebligi Madde 19(1)
hiikimlerinin uygulanamadigi istisnai durumlarda igletme, belirli bir kaynak akigi veya emisyon kaynagi icin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak I&R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalarn, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 1 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 1; toplam anma isil giici 20 MW ve (zeri tesislerde yakitlarin yakilmasi (tehlikeli veya evsel atiklarin
yakilmasi harig) tesislerinden salinan emisyonlari kapsar. Isletme, asgari olarak asagidaki su emisyon
kaynaklarini izler ve raporlar:

Buhar kazanlari, sanayi ocaklari, tiirbinler, isiticilar, her tiirli fininlar, insineratérler, ocaklar, kurutucular,
motorlar, alev bacalari, yikayici kuleler (proses emisyonlari) ve (nakliye amagh olarak kullanilan igten
yanmali motora sahip ekipman ve makineler hari¢ olmak tzere) diger yakit kullanan ekipman ve
makineler.

Yanma emisyonlari; kiitle dengesi yonteminin kullanildigi durumlarda Tebli§g Madde 23 uyarinca, diger durumlarda
i&R Tebligi Madde 22(1) uyarinca izlenir. i&R Tebligi EK-2 Béliim 2'de tanimlanan kademeler uygulanir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38

7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Baca gazi akisindan asit gazin temizlenmesi i¢in karbonat kullanimindan kaynaklanan CO, proses emisyonlari
i&R Tebligi Madde 22(2) uyarinca, tiiketilen karbonat (Yéntem A), veya iretilen algi tagi (Yontem B) bazinda
hesaplanir ve asagida tanimlanmis kademeler uygulanir:

Yontem A: Emisyon Faktorii

Kademe 1: Emisyon faktérleri I&R Tebligi EK-5 Bslim 2'de listelenen stokiyometrik oranlar ile belirlenir.
ilgili girdi malzemelerindeki CaCO; ve MgCOs; miktarlari ulusal ve uluslararasi standartlar kullanilarak
belirlenir.

Yontem B: Emisyon Faktorii

Kademe 1: Emisyon faktori kuru algi taginin (CaS0,.2H,0) salinan CO,'ye stokiyometrik orani olmalidir:
0,2558 t CO,/ t al¢i tasi.

Alev bacalarindan kaynaklanan emisyonlar hesaplanirken 6zel kosullar gegerlidir. isletme; rutin tutugmalar,
isletimsel tutugmalari (acil durumlarin yani sira devre digi kalma, baglatma ve kapatma) ve i&R Tebligi Madde 46
uyarinca dahili CO,'yi de emisyon hesabina katmalidir.

i&R Tebligi EK-2 B6lim 2.1'de emisyon faktérii i¢in kademe 1 ve kademe 2b agagidaki gibi tanimlanmistir.

Kademe 1: igletme, baca gazlar igin ihtiyath bir ikame olarak kullanilan saf etanin yanmasindan elde
edilen 0,00393 t CO,/Nm® liik referans emisyon faktariini kullanir.

Kademe 2b: Tesise 6zgii emisyon faktorleri, sanayi standart modellerine dayanan proses modellemesi
kullanilarak, alev bacasi akiginin molekiler agirhiginin tahmininden elde edilir. Katkida bulunan her bir
akisin goreceli oranlarini ve molekiiler agiliklarini degerlendirerek, baca gazinin molekdler agirligi igin
agirlikli yillik ortalama bir deger elde edilir.

i&R Tebligi EK-2 Bsliim 2.3 hiikiimlerince alev bacalarinda yiikseltgenme faktérii icin sadece kademe 1 ve kademe
2b uygulanir.

Gaz igleme terminallerinde gergeklesen yanma prosesleri I&R Tebligi Madde 23 uyarinca kiitle dengesi yéntemi
kullanilarak izlenir.

isletme, tesisinin sera gazi emisyonlarinin belirlenmesi igin standart yontemi kullanabilir ve agagidaki rnek
yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis
olan bilgi kaynaklarindan (6rnegin i&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD, * EF,, x (1 — BO), * YF})

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlar asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:
€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF})

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli CO, emisyonlari ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla,
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlari = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)



Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 1°

Yiikseltgenme
Faktorii (YF)
Doniigiim Faktorii
(DF)

Kaynak akisi Faaliyet Verisi (FV) Rt Ka::lrll(frl)l; L2 Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO)

Yakit/hammadde
kaynak akisi

Yakit akigi X"

Hammadde akigi
Y14

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

=Y i¢in kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan belirlenen degerdir.
" NKD icin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan belirlenen degerdir.

" Referans (vesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
I&R Tebligi EK-5) veya igletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon

envanter raporu, UEER) gekilebilir.
2EF i¢in kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'3 Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

' Ek hammadde akislari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A. Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, asagidaki formiil yardimiyla yapilir:

n
CO, emisyonlar1 = Z(FVk * NKDy * EF, * (1 — BO), * YF,)

k=1

Kaynak
akisi

Net Kalorifik Deger Emisyon Faktorii Biyokiitle Yiikseltgenme

ARSI (NKD) (EF) N R )

Emisyonlar

Yakit [tco.]
akisi

Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

B. Asagidaki kaynak akis! icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, asagidaki formdl yardimiyla yapilhr:
CO, emisyonlari = Y (FV * EF, (1 — BO), * DF)

Kaynak akisi Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii ~ Biyokiitle Orani  Doniisiim Faktorii
y s (FV) (EF) (BO) [0)3)
Emisyonlar

Hammadde [tco,]

akist Deger Birim Deger Birim" Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses emisyonlarinin
toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(294.471,5 + 2.939,0) t CO, =

297.411 1 CO,

'®{C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sethr 2
PETROL RAFINASYONU

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillik Emisyon Raporunun bir parcasi olup, Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hiikimlerinin uygulanamadigi istisnai durumlarda igletme, belirli bir kaynak akigi veya emisyon kaynagi icin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de dlgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilan verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalari, ilgili onaylanmig
izleme planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler isiginda yapilmis olan
olciimlerdeki parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu
parametreler, izleme planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akig
kategorisi) tesisten tesise farkhlik gosterebilir.

Sektor 2 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektér 2 petrol rafinerilerinde gerceklesen yanma ve iiretim proseslerini kapsar. isletme, asgari olarak asagidaki
su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Buhar kazanlari, proses isiticilar /treaters, igten yanmal motorlar / tirbinler, katalitik ve termal
oksitleyiciler, kok isleyen firinlar, yangin pompalari, acil durum/yedek jeneratorler, alev bacalari,
insineratorler, pargalayicilar, hidrojen Gretim birimleri, Klaus proses birimleri, katalizor rejenerasyon
(katalitik kraking ve diger katalitik islemleri ile) ve koklastirict (fleksi-koklastirici, geciktiriimis
koklastirma).

Rafinerilerde gerceklegsen yanma emisyonlarinin hesabi i&R Tebligi EK-3 B&lim 1'e uygun olarak (baca gazi
yikama iglemi de dahil olmak iizere) izlenir ve raporlanir [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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No:1]. igletme, rafinerinin tamami veya agir petrol gazlagtirma veya kalsinasyon tesisleri gibi ayri prosesler igin
i&R Tebligi Madde 23 uyarinca kiitle dengesi yontemini kullanabilir. izleme igin standart yéntem ve kiitle dengesi
yontemleri birlestirilerek kullanildiginda isletme, emisyonlarin tamaminin izlendigini ve emisyonlarin mikerrer
sayiminin yapilmadigini belgelemelidir.

Katalitik kraking rejenerasyonu, diger katalizor rejenerasyonu ve fleksi-koklastiricilardan kaynaklanan
emisyonlar, giren havanin ve baca gazinin durumu dikkate alinarak i&R Tebligi Madde 22 ve Madde 23 uyarinca
kitle dengesi yontemi kullanilarak izlenir. Baca gazinin iginde bulunan CO’nun tamami, 1 t CO, = 1,571 t CO
denklemi kullanilarak CO,'ye gevrilir ve emisyon hesabina katilr.

Giren hava ve baca gazina iligkin analizler ve kademe secimi i&R Tebligi Madde 30-33 uyarinca yapilir. Spesifik
hesaplama yontemi Bakanlik onayina tabidir.

Hidrojen iiretiminden kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi Madde 22 uyarinca faaliyet verisinin (ton olarak
beslenen hidrokarbon girdisi olarak ifade edilen) emisyon faktériiyle (ton CO,/ ton girdi olarak ifade edilen)
carpiimasiyla hesaplanir. Emisyon faktori igin asagidaki kademeler tanimlanmistir:

Kademe 1: isletme, ihtiyath olarak etana® dayanan, beslenen islenmis ton basina 2,9 tCO,'lik referans
degeri kullanir.

Kademe 2: igletme I&R Tebligi Madde 30-33 ile uyumlu olarak besleme gazinin karbon igeriginden
hesaplanan faaliyete 6zgii emisyon faktériini kullanir.

isletme, tesisin sera gazi emisyonlarinin belirlenmesi igin standart yéntemi kullanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1. izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtiimis olan bilgi
kaynaklarindan (6rnegin i&R Tebligi EK-5) alinir.

4. izleme planina gore olgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin lgiim degerleri listelenir.

5. llgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari asagidaki formidil

yardimiyla hesaplanir*:
CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD, * EF, * (1 — BO), *YF)

6. llgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan, proses emisyonlari asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanir*:
CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO), * DF,)

7. Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli CO, emisyonlari ile proses emisyonlarini toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlar: = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)
8. llgili oldugu durumlarda birimler dénistiriliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam tersine) i&R

Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

. FV = Faaliyet Verisi

. NKD = Net Kalorifik Deger

. EF = Emisyon Faktori

. BO = Biyokiitle Orani

. YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
. DF = Déniisiim Faktérii (&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

8291tC0,=0,7915tC

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:2 v. 1



isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yéntemiyle belirlenmesi icin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1. izleme planinin onaylandigindan emin olunur.
2. izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilr.
3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtiimis olan bilgi

kaynaklarindan (6rnegin i&R Tebligi EK-5) alinir.
4. izleme planina gore olgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin dlgiim degerleri listelenir.
5.  Prosese girdi akislari k (k=1’den n’ye kadar olan) ve gikti akislari k (k=1’den n’ye kadar olan) asagidaki formal yardimiy
ayri hesaplanir.
CO, emisyonlar1 (girdi akislar1) = ZZ=1(FVk * EF, x (1 — BO), * DF})
CO, emisyonlar1 (¢ikt1 akislar) = ZZ=1(FVk * EF, x (1 — BO), * DF,)

6.  Yillik toplam emisyonlar, girdi ve gikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin farkinin alinmasiyla,
asagidaki formul yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi akislart) — CO, emisyonlar: (¢iktt akislart)
7.  llgili oldugu durumlarda birimler dénistiriliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam tersine) i&R

Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

. FV = Faaliyet Verisi

. EF = Emisyon Faktori

. BO = Biyokiitle Orani

. DF = Déniisiim Faktérii (&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 2°

Rafineriler komplike proseslere sahip tesislerdir. Bu 6rnekte; yanma, kalsinasyon, agir petrol gazlastirma, hidrojen
uretimi, katalizor rejenerasyon (Akiskan katalitik pargalama -FCC- ve diger katalitik iglemler) prosesleri i¢in CO,
emisyonlari hesaplanmigtir.

Yanma emisyonlari standart yontem kullanilarak hesaplanir. Katalizor rejenerasyon emisyonlari, kiitle dengesi ile
giren hava ve baca gazi da g6z éniine alinarak bulunur. Baca gazindaki tiim CO'°, CO,'ye donustlrilerek emisyon
hesabina katilir. Rafinerilerde hidrojen Uretimi sirasinda salinan CO,, beslenen gazin igerigindeki karbondan
kaynaklandigi igin CO, emisyonlarinin girdi temelli olarak hesaplanmasi gerekir.

Agir fuel oil (HFO) gazlastirma ve kalsinasyon proseslerinden kaynaklanan emisyonlar kiitle dengesi yontemiyle
hesaplanir. isletme, standart yontem ve kiitle dengesi yéntemlerinin birlestirilerek kullanilmasi durumunda
emisyonlarin eksiksiz olarak hesaplandigini ve mikerrer sayimin yapiimadigini belgelemeli ve bu belgeleri
Bakanliga sunmalidir.

°1tC0,=tC0Ox 1,571
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A. Standart Yontem

A1: Asagidaki tabloda onaylanmig izleme plani dogrultusunda yanma prosesi, hidrojen retimi ve baca gazlarinin
kiitle dengesi ilgili kaynak ve hammadde akislari listelenmistir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
Doniisiim Faktorii
(DF)

Kaynak akigi = Kazﬁl:'(fll;; LT Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/hammadde
kaynak akisi

Yakit Akis1 X"

Bir rafineride genellikle icerik olarak ¢ok az farkla birden fazla hafif fuel oil kaynak akislari ve yakit gazi akislari
bulunur. Buradaki 6rnegi agik ve basit tutabilmek igin 2'ser adet hafif fuel oil ve yakit gazi akisi gosterilmis ve bu
akiglara dair endistrideki tipik diisiik ve yiiksek hesaplama faktorleri uygulanmistir.

A2: Yakit akiglarina ait CO, emisyonlari standart yontemle hesaplanir:
CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, x (1 — BO), * YF)
Eger emisyon faktorii [t C/t] ya da [t C/Nm®] cinsinden verilmigse asagidaki denklem kullanilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk x EF, x (1 — BO)y * DF, * 3,664)

" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"2 NKD igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'3 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon

envanter raporu, UEER) gekilebilir.
" EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'S Akigkan Katalitik Pargalama iinitesinden salinan baca gazidr.

'® Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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Yiikseltgenme

Net Kalorifik = Emisyon Faktorii Biyokiitle Faktorii (YF)

Deger (NKD) (33) Orani (BO) Doniigiim Emisyonlar
Faktorii (DF) [tco,]

Kaynak akisi  Faaliyet Verisi (FV)

Yakit akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

A3: Bu durumda standart yontemle hesaplanan toplam CO, emisyonu:

3.345.629,4t CO,

"7 Reformer iinitesinden salinan baca gazidir.
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B. Kiitle Dengesi Yontemi

B1: Asagidaki tablo, 6rnek rafineri tesisinin onaylanmis izleme plani dogrultusunda agir fuel oil (HFO) gazlastirma
ve kalsinasyon prosesleri igin kaynak akislarini listelemektedir:

Girdi akisi Faaliyet Verisi (FV) Dt Ka:;rll(fll)l; Deger Emisyon Faktorii (EF) S QTEN Ll I ]

((:]0)] (DF)

Yakit/hammadde
kaynak akis!

Girdi Akis1 X"

Cikt1 akigi Faaliyet Verisi (FV)  Net Kalorifik Deger (NKD)  Emisyon Faktorii (EF) S QTEN Ll I ]

((:]0)] (DF)
Yakit/hammadde
kaynak akis!

Rnnkmark

Gikti Akisi X"

B2: Girdi ve gikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlari asagidaki denklemle hesaplanir:
CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, x (1 — BO),, * DF,, * 3,664)

'® Ek girdi akiglari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

'® Ek gkt akiglari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:2 v.1



11

Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani  Doniisiim Faktorii
(BO) (DF) Emisyonlar
[tco,]

Kaynak akigi Faaliyet Verisi (FV)

Girdi akisi Deger Birim Deger iri Deger Birim Deger Birim

Emisyon Faktorii Biyokiitle Oran1  Doniisiim Faktorii .
(9] (BO) (DF) Emisyonlar
[tco,]

Kaynak akigi Faaliyet Verisi (FV)

Cikt1 akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

B3: Kiitle dengesi yonteminde CO, emisyonlari agagidaki denklem yardimiyla hesaplanir:

CO, emisyonlarn =
CO, emisyonlari (girdi kaynak akiglari) - CO, emisyonlari (¢ikti kaynak akiglari) =

(1.330.207,8 - 717.539,5) t CO, =

612.668,3tCO,

C. Toplam CO, Emisyonlari

Rafineri tarafindan salinan toplam yillik emisyon miktari, standart yontem ile kiitle dengesi yontemiyle hesaplanan
emisyonlar toplanarak bulunur:

CO, emisyonlarn =
CO, emisyonlari (standart yontem) + CO, emisyonlari (kiitle dengesi yontemi) =

(3.345.629,4 +612.668,3)t CO, =

3.958.298 t CO,
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 3
KOK URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillik Emisyon Raporunun bir parcasi olup, Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &ézel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli yontemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalari, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 3 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 3, kok retimini kapsar. isletme, asgari olarak asagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Hammaddeler (kdmiir veya petrol koku dahil), yakitlar (dogal gaz dahil), proses gazlari (yiiksek firin gazi
dahil), diger yakitlar ve atik gaz yikama.

isletme, i&R Tebligi Madde 23 ve EK-2 Béliim 3 uyarinca kiitle dengesi yéntemini veya i&R Tebligi Madde 22 ve
EK-2 B6lim 2 ve 4 uyarinca standart yontemi kullanabilir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yéntemiyle belirlenmesi iin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

Prosese girdi akislari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve ¢ikti akiglar k (k=1'den n'ye kadar olan)
asagidaki formdl yardimiyla ayri ayri hesaplanir.

n
€0, emisyonlart (girdi kaynakli) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF})

k=1

n
€0, emisyonlart (¢tktt kaynakli) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF},)

k=1

Yillik toplam emisyonlar, girdi ve ¢ikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
farkinin alinmasiyla asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi kaynakli ) — CO, emisyonlart (¢tktt kaynakli)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokitle Orani

DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 3°

Bu sayisal drnekte kiitle dengesi yontemi uygulanmistir. Asagidaki tabloda biitiin girdi ve cikti akislari, ilgili
hesaplama parametreleriyle beraber listelenmistir.

Girdi Akisi | Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO) Doniisiim Faktorii (DF)

Yakit/ham
madde
kaynak

akisi

Girdi Akl?l
X 2

Gikti Akisi | Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO) Doniisiim Faktorii (DF)

Yakit/ham
madde
kaynak

Cikti Akigi
s

Yorum: Kok firini gazi, I&R Yénetmelidi EK-1 dahilindeki baska bir tesise ihrac edilmistir.

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"% EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

" Referans (yesil renkli) degerler onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (érnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 Ek girdi akiglari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

"3 Ek g1kt akislari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:3 v.1




15

A.  Asagidaki kaynak akislari igin girdi kaynakh emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir':

€0, emisyonlari (girdi kaynakl) = Zzzl(FVk * EF, x (1 — BO), * DF,, * 3,664)

Kaynak
Akisi

Emisyon Faktorii  Biyokiitle Orani

Faaliyet Verisi (FV) (EF) (BO)

Doniisiim Faktorii (DF) Emisyonlar

[tco,]

Girdi Akigi Deger iri Deger Birim Deger ‘ Birim Deger Birim

B. Asagidaki kaynak akisi icin gikti kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapihr:

C0, emisyonlar (¢ikt1 kaynakl) = Z:=1(FVk * EF, = (1 — BO), * DF, * 3,664)

Kaynak
Akisi

Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani Doniisiim Faktorii

Faaliyet Verisi (FV) (EF) (BO) (DF)

Emisyonlar
[tco,]
Cikti
Akisi

Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, girdi kaynakli emisyonlardan ¢ikti kaynakli CO, emisyonlarin ¢ikariimasiyla
elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (girdi kaynakli) - CO, emisyonlar (gikti kaynakl) =

(14.209.541,6 - 13.494.412,8)  CO, =

716.129t CO,

' 1C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 4
METAL CEVHERI (SULFUR CEVHERI DAHIL) KAVRULMASI,
SINTERLENMESIi VEYA PELETLENMESI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillik Emisyon Raporunun bir parcasi olup, Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir dzetidir. isletme, Yénetmelik ve
i&R Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak iizere Bakanlga sunar’.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kitle denge yt')ntemlerinden4 hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. i&R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlar ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalar, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 4 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 4, metal cevherinin (sllfir cevheri déhil) kavrulmasi, sinterlenmesi veya peletlenmesi proseslerini kapsar.
isletme, asgari olarak agagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Hammaddeler (kiregtasinin kalsinasyonu, dolomit ve karbonatli demir cevheri, FeCO; dahil), yakitlar
(dogal gaz ve kok/kok tozu dahil), proses gazlari (kok firin gazi ve yliksek firin gazi dahil), sinter tesisinin
neden oldugu filtre edilmis toz dahil olmak lizere girdi malzemesi olarak kullanilan proses kalintilari,
donustiriciler ve yliksek firin, diger yakitlar ve atik gaz yikamasi.

isletme, emisyonlari I&R Tebligi Madde 23 ve EK-2 Béliim 3 kapsaminda kiitle dengesi ydntemiyle veya I&R Tebligi
Madde 22 ve EK-2 B6lim 2 ve 4 kapsaminda standart yontemle izleyebilir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yt.‘\ntemiyle3 belirlenmesi i¢in asagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan izleme planindan veya onaylanmis izleme planinda belirtiimis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. izleme planina gére 6lciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lciim degerleri
listelenir.

5. Prosese girdi akiglari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve ¢ikti akiglari k (k=1'den n’ye kadar olan)
asagidaki formdl yardimiyla ayri ayri hesaplanir.

n
€0, emisyonlart (girdi kaynaklt) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF,)

k=1

n
€0, emisyonlart (¢iktt kaynaklt) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF},)

k=1

6. Yillik toplam emisyonlar, girdi ve gikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
farkinin alinmasiyla, asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi kaynakli ) — CO, emisyonlart (¢tktt kaynakli)

7. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 4°

Bu sayisal drnekte kiitle dengesi yontemi uygulanmistir. Asagidaki tabloda girdi ve ¢ikti kaynak akislarinin tamami, ilgili
hesaplama parametreleriyle beraber listelenmistir.

8 isletme, alternatif olarak yanma emisyonlari igin (bu 6rnekte dogal gaz) standart yontemi [Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi -
Sektér No:1], diger kaynak akislari igin ise kiitle dengesi yontemini kullanabilir.

9
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Girdi Akisi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO)  Doniisiim Faktorii (DF)

Yakit/hammadde
kaynak akisi

Girdi Akisi X"

Cikt1 Akisi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO)  Doniisiim Faktorii (DF)

Yakit/hammadde
kaynak akisi

Gikti Akig1 X™*

'’ FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"'EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"2 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
I&R Tebligi EK-5) veya igletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

'3 Ek girdi akiglari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

" Ek gkt akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akig listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari igin girdi kaynakh emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir':

n
€O, emisyonlari (girdi kaynakli) = Z(FVk * EF, % (1 — BO), * DF, * 3,664)

k=1

Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani  Doniisiim Faktorii .
(9] (BO) (]3] Emisyonlar
[tco.l

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)

Girdi Akisi Deger Birim Deger Birim Deger \ Birim Deger Birim

'®{C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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B. Asagidaki kaynak akisi icin gikti kaynakl emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapihr:

n
€0, emisyonlari (¢ikt1 kaynakli) = Z(FV" * EF, % (1 — BO), * DF, * 3,664)

k=1

Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani Doniisiim Faktorii .
(EF) (:[0)) (0]3) Emisyonlar
[tco,l

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)

Cikt1 Akisi Deger | Birim Deger Birim Deger | Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, girdi kaynakli emisyonlardan ¢ikti kaynakli CO, emisyonlarin ¢ikariimasiyla
elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (girdi kaynakli) - CO, emisyonlar (gikti kaynakl) =

(1.728.198,9- 33.672,2) t CO, =

1.694.527 t CO,

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:4 v.1
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 5
KAPASITESI 2,5 TON/SAAT VE UZERI, SUREKLI DOKUM DE DAHIL
OLMAK UZERE, PiK DEMIR VE GELIK URETiMi
(BIRINCIL VE IKiNCIL ERGITME)

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgiim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. i&R Tebligi Madde 19(1)
hiikimlerinin uygulanamadigi istisnai durumlarda igletme, belirli bir kaynak akigi veya emisyon kaynagi icin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli yéntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalar, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 5 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 5; kapasitesi 2,5 ton/saat ve Uzeri, stirekli dokim de dahil olmak tizere, pik demir ve gelik Giretimini (birincil
ve ikincil ergitme) kapsar. Birincil ergitme, demir cevherinden yiiksek firin teknolojisiyle, ikincil ergitme ise hurda
demirden elektrik ark ocagi (EAO) teknolojisiyle metal iretimini kapsar. Isletme asgari olarak asagidaki su
emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Hammaddeler (kiregtasinin kalsinasyonu, dolomit ve karbonatli demir cevheri, FeCO; dahil), yakitlar
(dogal gaz, komiir ve kok), indirgeyici madde (kok, komdir ve plastikler dahil), proses gazlari (kok firin
gazi, yiiksek firin gazi ve bazik oksijen firin gazi dahil), grafit elektrotlarin tiiketimi, diger yakitlar ve atik
gaz yikamasi.

isletme pik demir ve gelik iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi igin emisyonlarin miikerrer sayimini
ve eksik olmasini engelleyecek sekilde, i&R Tebligi Madde 23 ve EK-2 B&liim 3 uyarinca kiitle dengesi yontemini
veya Madde 22 ve EK-2 B6lim 2 ve 4 uyarinca standart yontemi kullanabilir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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i&R Tebligi EK-2 Bélim 3.2 uyarinca, karbon igerigi icin kademe 3 asagidaki gibi tanimlanmustir:

Kademe 3: isletme girig ve ¢ikis akiglarinin karbon igerigini, i&R Tebligi Madde 30-33 uyarinca, yakitlarin,
drlinlerin ve yan uriinlerin temsili 6rneklemelerine, bunlarin karbon iceriklerinin ve biyokiitle oranlarinin
belirlenmesine dayanarak elde eder. isletme, i&R Tebligi Madde 30-33 uyarinca, iriinlerin veya yari
urtnlerin yilhk analizlerindeki karbon igerigini temel alir veya karbon igerigini ilgili uluslararasi veya
ulusal standartlarda belirlenmis ortalama kompozisyon degerlerinden elde eder.

isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yéntemiyle belirlenmesi iin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan izleme planindan veya onaylanmis izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

Prosese girdi akislari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve gikti akiglari k (k=1'den n'ye kadar olan)

asagidaki formdl yardimiyla ayri ayri hesaplanir.
n

€0, emisyonlart (girdi kaynakly) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF})

k=1
n

CO0, emisyonlart (¢tktt kaynakl) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF})

k=1
Yillik toplam emisyonlar girdi ve ¢ikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin farkinin
alinmasiyla, asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:
€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi kaynakli ) — CO, emisyonlart (¢tktt kaynakli)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 5°

Bu drnek, EAO teknolojisiyle ikincil ergitme uygulayan bir tesis i¢in hazirlanmistir.

Girdi Akisi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO)  Doniisiim Faktorii (DF) |

Yakit/hammadde
kaynak akisi

Girdi Akisi X"

Cikt1 Akisi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO)  Doniisiim Faktorii (DF)

Yakit/hammadde
kaynak akisi

Gikti Akig1 X

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'°EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
I&R Tebligi EK-5) veya igletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, NIR) gekilebilir.

"2 Ek girdi akiglari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X’e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
'3 Ek gkt akiglari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akig listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari igin girdi kaynakh emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapihir':
€0, emisyonlari (girdi kaynakl) = Z:=1(FVk * EF, x (1 — BO), * DF, * 3,664)

Faaliyet Verisi
(FV)

Biyokiitle Orani Doniisiim .
(BO) Faktorii (DF) Emisyonlar
[t co,]

Kaynak Akisi Emisyon Faktorii (EF)

Girdi Akisi Deger \ Birim Deger Birim Deger Birim Deger\ Birim \

' 1C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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B. Asagidaki kaynak akisi icin gikti kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilr:
CO, emisyonlar (¢ikt1 kaynakl) = Z:=1(FVk * EF, x (1 — BO), * DF, * 3,664)

Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani Doniigiim ‘

Kaynak Akiglari Faaliyet Verisi (FV) (EF) ) Faktorii (DF)

Emisyonlar
[tco,l

Cikti Akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger | Birim |

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, girdi kaynakli emisyonlardan ¢ikti kaynakli CO, emisyonlarin ¢ikariimasiyla
elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (girdi kaynakli) - CO, emisyonlari (gikti kaynakh) =

(81.426,7 - 12.314,7) t CO, =

69.112t CO,
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 6
TOPLAM ANMA ISIL GUCU 20 MW VE UZERi YAKMA UNITELERI
KULLANILARAK DEMIR ICEREN METALLERIN
(DEMIRLI ALASIMLAR DAHIL) URETiMIi VEYA iSLENMESI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gdre gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. I&R Tebligi Madde 19(1)
hiikimlerinin uygulanamadigi istisnai durumlarda igletme, belirli bir kaynak akigi veya emisyon kaynagi icin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlar iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalan, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farkhlik gosterebilir

Sektor 6 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 6; toplam anma 1sil glici 20 MW ve lizeri yakma Uniteleri kullanilarak demir igeren metallerin (demirli
alagimlar dahil) iiretimi veya islenmesinden kaynaklanan emisyonlari kapsar. igletme; haddeleme, yeniden isitma,
tav firinlar, metal isleme, dokiimhaneler, kaplama ve dekapaj faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlari izler ve
raporlar.

Pik demir, gelik (sektor 5) ve birincil aliminyum (sekt6r 7) tretiminden kaynaklanan CO, emisyonlarinin izlenmesi
ve raporlanmasi icin ilgili diger sektor orneklerinden yararlanilabilir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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isletme asgari olarak agagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Yakitlar, 6gltiici tesislerden gelen tane haline getirilmis plastik malzemeyi iceren alternatif yakitlar, kok
ve grafit elektrotlari iceren indirgeyici maddeler, kiregtasini ve dolomiti igeren hammaddeler, karbon
igerikli metal cevherleri ve konsantreler ve ikincil hammaddeler.

Yakit veya hammaddenin igeriginde bulunan karbonun, Uriin veya Uretim ¢iktilarinin igeriginde bulunmamasi
durumunda isletme, i&R Tebligi Madde 22, EK-2 B&lim 2° ve 4° uyarinca standart yontemi'® kullanarak yanma ve
proses emisyonlarini ayri ayri hesaplar.

Tesiste kullanilan yakitlardan veya girdi malzemelerinden kaynaklanan karbon, iiretilen Uriinlerin veya diger triin
giktilarinin igeriginde kaliyorsa, isletme i&R Tebligi Madde 23 ve EK-2 Boliim 3'" uyarinca kiitle dengesi yontemini
kullanir. Bu durumda isletme, asagidaki kademeleri uygular:

Karbon igerigi i¢in kademeler:

Karbon iceriginin, bir emisyon faktériinden hesaplanmasi igin asagidaki denklemler kullanilir:

(a) tCO./TJ olarak ifade edilen emisyon faktorleri igin: C = (EF x NKD) / 3,664
(b) tCO,/t olarak ifade edilen emisyon faktorleri igin: C = EF / 3,664

Bu formidillerde “C” oran olarak (ton iriin basina ton karbon) ifade edilen karbon igerigini, EF emisyon faktoriing,
NKD net kalorifik degeri ifade eder.

Karigik bir yakit veya malzeme igin biyokiitle oraninin belirlenecegi durumlarda, tanimlanmisg kademeler toplam
karbon igerigi ile baglantili olur. Karbonun biyokiitle orani, i&R Tebligi EK-2 Bélim 2.4'te tanimlanan kademeler'
kullanilarak belirlenir.

Kademe 1: isletme, agagidakilerden birini uygular:

(a) EK-5Bolim 1 ve 2'de listelenen standart faktorlerden gikartilan karbon igerigi,
(b) EK-5B6lim 1 ve 2'de uygulanabilir deger bulunmadigi durumda, i&R Tebligi Madde 29 (1)(c)
veya (¢) bentleri kapsamindaki diger sabit degerler.

Kademe 2a: isletme karbon igerigini, i&R Tebligi Madde 29 (1)(b) bendi uyarinca Bakanlikga yayimlanan
ulusal emisyon faktdrlerini kullanarak belirler.

Kademe 2b: isletme i&R Madde 30-33 hiikiimleri kapsaminda yilda en az bir kere belirlenen deneysel
korelasyon ile baglantili olarak, asagida olusturulmus ikamelerin bir tanesine dayanan yakit igin
emisyon faktorlerinden karbon igerigini belirler:

(a) Rafineri veya gelik sanayisinde ortak olanlar dahil, belirli yaglarin veya gazlarin yogunluk
olgiimd,

(b) Belirli komdir tipleri igin net kalorifik deger.

isletme korelasyonun ilgili ulusal ve uluslararasi standartlarin gereksinimlerini kargilamasini ve sadece
olusturuldugu aralikta bulunan ikamenin degerlerine uygulanmasini temin eder.

Kademe 3: isletme I&R Tebligi Madde 30-33 hiikiimleri kapsaminda karbon igerigini belirler.

® Boliim 2 yanma emisyonlari igin déniisiim faktérii kademelerini tanimlar.
° Béliim 4 karbonat ayrismasindan kaynaklanan proses emisyonlari igin déniisiim faktérii kademelerini tanimlar.

"°Kiitle dengesi yéntemi kullanilirsa, igletme yanma emisyonlarina sebep olan yakitlari kiitle dengesi yontemiyle ya da i&R Tebligi Madde
22 veya EK-3 B6lim 1 uyarinca standart ydntemle izleyebilir. Ancak emisyonlarin eksik hesaplanmasi veya miikerrer sayimi 6nlenmelidir.

" |&R Tebligi EK-2 Boliim 3 kiitle dengesi yénteminde hesaplama faktérleri igin kademeleri tanimlar.
"2 Kademe 1: isletme, 39 uncu maddenin ikinci fikrasi ile baglantili olarak belirlenen bir degeri uygular.
Kademe 2: Igletme, 37 nci maddenin birinci fikrasi ile baglantili olarak spesifik faktorleri belirler.
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Net Kalorifik Deger (NKD) i¢in Kademeler

Kademe 1: igletme asagidakilerden birini uygular:

(a) I&R Tebligi EK-5 Bolim 1'de listelenen standart faktorler;
(b) I&R Tebligi EK-5 Boliim 1'de uygulanabilir deger bulunmadigi durumda, I&R Tebligi Madde
29(1)(c) veya (g) bentleriyle baglantili olarak diger sabit degerler.

Kademe 2a: igletme i&R Tebligi Madde 29(1)(b) bendi kapsaminda ilgili yakit veya malzeme igin
Bakanlikga yayimlanan ulusal emisyon faktorlerini uygular.

Kademe 2b: Ticari olarak islem goren yakitlar icin, kabul edilmis ulusal veya uluslararasi standartlara
dayanarak belirlenen ve yakit tedarikgisi tarafindan saglanan ilgili yakita iliskin satin alma kayitlarinda

yer alan net kalorifik deger kullanilir.

Kademe 3: igletme, i&R Tebligi Madde 30-33 hiikiimleri kapsaminda net kalorifik degeri belirler.

isletme CO, emisyonlarinin hesaplanmasi igin hesaplama temelli yéntemi kullanir. Bu proseslere giren madde
veya yakitlarin igerigindeki karbon, genellikle riin veya uretim ciktilarinin igeriginde bulunmadigindan, oncelikli
olarak standart yontem kullaniimaldir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler i¢in Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan izleme planindan veya onaylanmis izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve eneriji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD, * EF,, x (1 — BO), * YF})

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan, proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF})

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli olan ve olmayan CO, emisyonlarinin toplanmasiyla,
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlar: = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) +
CO, emisyonlari (enerji kaynakli olmayan)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yéntemiyle belirlenmesi icin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan izleme planindan veya onaylanmis izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

Prosese girdi akiglari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve ¢ikti akiglar k (k=1'den n'ye kadar olan)
asagidaki formdl yardimiyla ayri ayri hesaplanir.

n
€0, emisyonlart (girdi kaynakly) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF)

k=1

n
€0, emisyonlart (¢tktt kaynakl) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF})

k=1

Yillik toplam emisyonlar , giren ve gikan kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
farkinin alinmasiyla, asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = C0O, emisyonlari(girdi kaynakl) — CO, emisyonlart (¢tktt kaynakli)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokitle Orani

DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi - Sektor 6™

Asagidaki sayisal ornek, yakit veya hammaddenin igerigindeki karbonun, Griin veya uretim giktilarinin igeriginde
bulunmadigr varsayimiyla hazirlanmistir. Bu durumda, isletme yanma ve proses emisyonlarinin hesabi icin standart
yontemi kullanacaktir.

Demir iceren metallerin islenmesi veya Uretiminden kaynaklanan CO, emisyonlarinin kiitle dengesi yontemiyle hesab,
sektorel 6rnek 5'te (pik demir ve gelik tretimi) incelenebilir.

Yiikseltgenme Faktorii
(YF)
Doniisiim Faktorii (DF)

Net Kalorifik Deger
(NKD)

Biyokiitle Orani
(BO)

Kaynak akisi Faaliyet Verisi (FV)

Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/hamma
dde akisi

Yakit akigi X'®

Hammadde
akis1 Y

"3 yesil renk: izleme planindan cekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca élgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

"FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"® NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'® Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"7 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'® Ek yakit akislari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

' Ek hammadde akislari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

n
CO, emisyonlar1 = Z(FVk * NKDy * EF, * (1 — BO), * YF,)

k=1

Net Kalorifik ~ Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani Yiikseltgenme .
Deger (NKD) (3] (BO) Faktorii Emisyonlar
[t co,]

Kaynak akisi Faaliyet Verisi (FV)

Yakit akisi Deger Birim Deger Birim  Deger Birim Deger Birim Deger Birim

B.  Asagidaki kaynak akisi icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

n
€0, emisyonlar1 = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF,)

k=1

Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani Yiikseltgenme Faktorii

Kaynak akigi (FV) (EF) (BO) (CF)

Emisyonlar

Hammadde [tco,]

akis1 Deger Birim Deger Birim® Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlari (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakli) + CO, emisyonlari (proses) =

(61.624,6 + 1.365,0) t CO, =

62.990t CO,

2 C girdi dederi déniisiim faktérii olan 3,664 ile tCO, degerine gevrilir (I&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

oo Sektor7 :
BIRINCIL ALUMINYUM URETIMI VE ISLENMESI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir dzetidir. isletme, Yénetmelik ve
i&R Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak iizere Bakanlga sunar’.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalarn, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 7 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 7, birincil aliminyum ergimesi igin elektrotlarin tretilmesinden kaynaklanan CO, emisyonlarinin izlenmesi
ve raporlanmasi igin bu tip elektrotlarin tretimini yapan bagimsiz tesisler de dahil olmak Gzere, birincil aliminyum
iiretimi ve islenmesi faaliyetlerini kapsar. igletme, PFC ve CO, emisyonlarini raporlar.

Birincil aliminyum Uretimi, boksit hammaddesinden aliimina uretimi ile baslar. Bu standart proseste kostik soda
kullanilarak boksitten yiiksek sicaklik ve basing altinda aliiminyum oksit elde edilir. Bu adimda agiga gikan kirmizi
renkli gamur, ¢6ziinmiis halde sodyum aluminat ve farkli metal oksitlerin bir karigimini igerir. Aluminat ¢ozeltisi
sogutulur ve aluminyum oksit ile tohumlanir, bu sekilde hidrate aliminyum oksit kristalize edilir. Kristaller yikanir
ve sonrasinda (6rnegin doner firinda) kalsine edilir. Tim diinyada bu proses standart olmakla beraber 6zellikle
kalsinasyon firinlari ve aliimina tretiminin yapildigi basingh tank ekipmanlari farklilk gésterebilir.

Birincil aliminyum, 1.000 °C'nin biraz altindaki sicakliklarda ergimis kriyolitin icinde ¢6ziinmis sekilde bulunan
aliminanin (Al,O3) elektrolitik indirgenmesi ile retilir. Karbon elektrotlar, hiicrenin igine uzanir ve anot gorevi
gordr. Hicrenin karbon kaplamasi ise katot islevini yiiritlr. Katotta sivi aliminyum olusurken, anotta ise elektrotta
bulunan karbon havadaki oksijenle tepkimeye girerek karbondioksit gazi meydana getirir. Elektrolitik indirgenme
tepkimesi su sekilde ifade edilebilir: 2Al,0;+3C =4Al+3CO0,

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Birincil aliiminyum retiminin biitiinlesik bir pargasi olan elektroliz prosesinin ana emisyonu CO,'dir®. Anot etkisi
sebebiyle reaksiyonlarda perflorokarbonlar (PFC) da olusur. Proseste 1:10 oraninda tetraflorometan (CF,) ve
heksafloroetan (C,Fs) gazlari da meydana gelir ve olustuktan sonra mevcut teknolojiyle gaz akigindan
ayristirlamaz.

CO, emisyonlar

isletme, asgari olarak asagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Isi veya buhar tretimi igin kullanilan yakitlar, elektrot tiretimi, elektrot tiiketimi ile ilgili olan elektroliz
esnasindaki Al,03'in indirgenmesi ve atik gaz yikamasi igin soda kiili veya diger karbonatlarin
kullanimi.

isletme, birincil aliiminyum iiretiminden veya islenmesinden kaynaklanan CO, emisyonlarini, I&R Tebligi Madde
23'e uygun olarak kiitle dengesi yontemini kullanarak belirler. Kiitle dengesi yontemi, elektrolizdeki elektrot
tiiketimine ek olarak elektrotlarin karistiriimasi, sekillendirilmesi, firinlanmasi ve geri doniisiimdi ile ilgili girdiler,
stoklar, {riinler ve tesis disina ¢ikan diger malzemelerde bulunan tim karbonu dikkate alir. Onceden firnlanmig
anotlarin kullanildigi durumlarda, iiretim ve tiketim igin ayri kiitle dengeleri veya elektrotlarin hem iretimini hem
de tiiketimini dikkate alan ortak bir kiitle dengesi uygulanir. Soderberg hiicreleri igin igletme ortak bir kiitle dengesi
kullanir.

isletme, yanma proseslerinden kaynaklanan emisyonlari kiitle dengesine dahil eder veya i&R Tebligi EK-3 B&lim
1 ve Madde 22 uyarinca, emisyonlarin eksiksiz olmasini saglayacak ve miikerrer sayimini engelleyecek sekilde,
emisyon kaynak akiglarinin en az bir kismi i¢in standart yéntem kullanir.

PFC emisyonlari
Anot etkisinden kaynaklanan, kanal veya bacada (‘noktasal kaynakli emisyonlar’) 6lgllebilen PFC emisyonlari,

kagak emisyonlar da dahil olmak iizere isletme tarafindan hesaplanir ve raporlanir.

PFC emisyonlari, kanalin toplama verimliligini kullanarak kagak emisyonlardan veya kanaldaki veya bacadaki
(‘noktasal kaynakli emisyonlar’) 6lglilebilen emisyonlardan su sekilde hesaplanir:

PFC emisyonlari(kanal)

PFC emisyonlart = ——
toplama verimliligi

Tesise 6zgli emisyon faktorleri belirlendiginde toplama verimliligi 6lgiiliir. Toplama verimliliginin belirlenmesi igin
2006 IPCC Kilavuzunun 4.4.2.4 incu kismindaki kademe 3 altinda belirtilen kilavuzun en giincel versiyonu
kullanilir.

isletme bir kanal veya baca vasitasi ile salinan CF,ve C,Fs emisyonlarini agagidaki ydntemlerden birini kullanarak
hesaplar:

a) Hicre - giin basina anot etki dakikalari kaydedildiginde Yontem A;
b)  Anot etkisi asir gerilimi kaydedildiginde Yontem B.

Yontem A - EGim Yontemi:

isletme, PFC emisyonlarini belirlemek igin agagidaki denklemleri kullanir:

EEF CF4)
* Ty

F, emi 1 = AED (
CF, emisyonlari[t] *\ o000

C,F emisyonlari [t] = CF, emisyonlari [t] * Fgype

® Detayl bilgi igin IPCC 2006 Kilavuzlarindan yararlanilabilir (IPCC, 2006).
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Burada:
AED = Anot etkisi dakikasi / hiicre-gin;

EEFcr, = Egim emisyon faktorii [(kg CF4 / t Al Uretilen) / (anot etki dakikasi / hiicre-gtin)]. Farkli hiicre tiirleri
kullanildiginda, farkli AED uygulanir;

Pra = Birincil Aliminyumun yillik Gretimi [t];
F care = CoF6 agirlik orani (t CoF¢ / t CFy).

Hiicre-glin basina anot etki dakikalari, anot etkileri ortalama stiresinin (anot etki dakikasi / ortaya ¢iktigi
durumda) anot etkileri sikhigi (anot etkisi sayisi / hiicre-giin) ile carpilmasi olarak ifade edilir:

AED = siklik * ortalama stire
Emisyon Faktorii: CF, igin emisyon faktori (egim emisyon faktorl, EEFcr,) anot etki dakikasi /hiicre giin
basina Uretilen ton alliminyum basina salinan CF, miktarini [kg] ifade eder. C,Fs igin emisyon faktori

(Fcars @girlik orani) salinan CF, miktarina orantili olarak salinan C,Fs miktarini [t] ifade eder.

Kademe 1: isletme, bu bslimde yer alan i&R Tebligi EK-3 Tablo 3.1'deki teknolojiye 6zgii
emisyon faktorlerini kullanir.

Tablo 3.1: EGim yontemine iligkin faaliyet verisi ile ilgili teknolojiye 6zgii emisyon faktorleri.

Teknoloiji CF, Emisyon Faktorii (EEFcr,) C,Fs Emisyon Faktorii (Fczrs)
d [(kg CF./t Al) / (AE-Dk/hiicre-giin)] [t C.Fe/ t CFJ]
Merkezde islenmis On Pigirme (MiOP) 0.143 0.121
Dikey Saplama Sgderberg (DSS) 0.092 0.053

Kademe 2: Siirekli veya aralikli saha dlgtimlemeleri vasitasi ile olusturulmug CF4 ve C;Fsigin
isletme tesise 6zgi emisyon faktérlerini kullanir. Bu emisyon faktérlerinin belirlenmesinde
isletme 2006 IPCC Kilavuzlarindaki bolim 4.4.2.4'deki kademe 3 altinda belirtilen kilavuzun
en giincel versiyonunu kullanir®. isletme her bir emisyon faktériinii +15%'lik azami bir belirsizlik
ile belirler.

isletme, emisyon faktérlerini en az iig yilda bir veya tesisteki ilgili degisikliklere bagli olarak gerekli oldugu
durumlarda daha sik araliklarla belirler. ilgili degisiklikler anot etki siire dagiimindaki bir degisikligi veya
anot etki tipleri karigimini veya anot etkisini sonlandirma rutininin dogasini etkileyen kontrol
algoritmasindaki bir degisikligi icerir.

Yontem B — Asiri Gerilim Yontemi:

isletme, anot etkisi agin gerilimin 6lgiildiigi durumlarda, PFC emisyonlarini belirlemek igin
asagidaki denklemleri kullanir:

AEA
CF, emisyonlar1 [t] = AGK * (MV) * Bry; 0,001

C,F; emisyonlar [t] = CF, emisyonlari[t] * Fgpe

AGK = Agirn gerilim (mV) basina uretilen aliminyumun tonu basina kg CF, olarak ifade edilen asin
gerilim katsayisi (‘emisyon faktord’);

AEA = Zaman x hedef voltajin izerindeki voltajin integralinin veri toplama zamanina (siire) béltinmesi
olarak belirlenen hiicre basina anot etkisi asiri gerilimi [mV];

MV = Aliminyum dretiminin ortalama mevcut verimi [%];

° Uluslararasi Aliiminyum Enstitiissi; Aliminyum Sektdrii Sera Gazi Protokolii; Ekim 2006; ABD Gevre Koruma Kurumu ve Uluslar arasi

Aliiminyum Enstitiis; Birincil Aliminyum Uretiminden gelen tetraflorometan (CF,) ve heksafloroetan (C,Fs) Emisyonlarinin Olgiimii igin
Protokol; Nisan 2008.
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Bra = Yillik birincil aliiminyum Gretimi [t];
Feare = CoF6 (t CoF6 / t CF4) agirlik oran;

AEA/MV terimi (Anot etkisi asir gerilimi / mevcut verim) ortalama mevcut verim[%] basina zaman
entegre ortalama anot etkisi asin gerilimini [mV asin gerilim] ifade eder.

Emisyon Faktorii: CF, icin emisyon faktori (‘asiri gerilim katsayisi’ AGK) milivolt agiri gerilim [mV] basina
uretilen aliminyumun tonu basina salinan CF, miktarini [kg] ifade eder. C,F¢ igin emisyon fakt6ri (agirlik
orani Feor) salinan CF, miktarina orantili olarak salinan C,Fs miktarini [t] ifade eder.

Kademe 1: isletme bu bélimde i&R Tebligi EK-3 Tablo 3.2'de yer alan teknolojiye 6zgii
emisyon faktorlerini kullanir.

Tablo 3.2: Agin gerilim faaliyet verisi ile ilgili teknolojiye 6zgii emisyon faktorleri.

Teknoloii CF, Emisyon Faktorii C,Fs Emisyon Faktorii
d [(kg CF./t Al) / mV] [t C.Fe/ t CFJ]
Merkezde islenmis On Pisirme (MiOP) 1.16 0.121
Dikey Saplama Sgderberg (DSS) N.A. 0.053

Kademe 2: isletme, siirekli veya aralikli saha 6lgiimleri dogrultusunda olusturulmus CF,
[(kg CF4/t Al) /(mV)] ve CoFs[t CoFs / t CF4] igin tesise 6zgii emisyon faktorlerinden yararlanir.
Bu emisyon faktorlerinin belirlenmesi igin isletme 2006 IPCC Kilavuzlari-4.4.2.4 kismindaki
kademe 3'te belirtilen kilavuzun en giincel versiyonunu kullanir. igletme her bir emisyon
faktorind + %15'lik azami bir belirsizlik ile belirler.

isletme emisyon faktérlerini en az ii¢ yilda bir veya tesisteki ilgili degisikliklere bagh olarak gerekli oldugu
durumlarda daha sik araliklarla belirler. ilgili degisiklikler anot etkisi siire dagilimindaki bir degisikligi veya
anot etki tipleri karigimini veya anot etkisini sonlandirma rutininin dogasini etkileyen kontrol
algoritmasindaki degisikligi igerir.

C) PFC Emisyonlari [CO5 ;)

isletme, I&R Tebligi EK-5 Bolim 3 Tablo 5.6'da listelenen kiiresel 1sinma potansiyelleri listesini kullanarak, CF, ve C,F;
emisyonlarindan gikan CO,sq) emisyonlarini agagidaki gibi hesaplar:

PFC emisyonlari [t COye5qy] = CF, emisyonlar1 = KIPcp, + C,Fg emisyonlar * KIPg,pe
KIP: Kiresel Isinma Potansiyeli

Sera Gazi Emisyonlari [CO,)]

isletme, sera gazi emisyonlarini agagidaki denklem yardimiyla hesaplar:

GHG emisyonlari [t CO,esq)] = CO, emisyonlari [t CO,] + PFC emisyonlari [t CO,(esa)]

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:7 v.1



36

isletme, PFC emisyonlarinin hesaplanmasi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

N =

o

isletmeler i¢in Ornek PFC Emisyonu Hesaplamasi Yaklasimi

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

Onaylanmis hesaplama yontemi hesaplama yontemi A (egim yontemi) veya hesaplama yontemi B (asiri
gerilim yontemi) belirtilir.

izleme planina gére odlciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

izleme planina gére dlciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir (6rnegin, frekans, hesaplama yontemi A igin anot etkisinin ortalama siresi ye da hesaplama
yontemi B igin asiri gerilim katsayisi ve mevcut verim).

Yillik aliminyum dretimilt] belirlenir.

PFC emisyonlarinin hesaplama yéntemi A ile belirlenmesi durumunda asagidaki formil uygulanir*:

= * *
F, emisyonlart [t] ' Al

C,Fy emisyonlar: [t] = CF, emisyonlart [t] * Fgype

PFC emisyonlarinin hesaplama yéntemi B ile belirlenmesi durumunda asagidaki formil uygulanir*.

AEA
CF, emisyonlar: [t] = AGK * (W) * Bry; * 0,001

C,F, emisyonlari [t] = CF, emissions[t] * Fz,pe

Yillik PFC emisyonlarinin CO, esdegeri, CF, ve C,F¢'nin Kiiresel Isinma Potansiyeli katsayisi kullanilarak
asagidaki formdil ile hesaplanir*:
PFC emisyonlart [t COyesq)] = CF, emisyonlart * KIP;g, + C,Fg emisyonlart = KIP;ypg

*Hesaplama parametreleri:

e AED = Anot etkisi dakikasi / hiicre-giin;

e EEFcrs = EGim emisyon faktori [(kg CF, / t Al Uretilen) / (anot etki dakikasi / hiicre-giin)]. Farkli hiicre
tirleri kullanildiginda, farkli AED uygulanir;

e Bry = Birincil Aliminyumun yillik iretimi [t];

o F o6 = CoFs adirlik orani (t CoFs /t CFy).

e AGK = Asin gerilim (mV) basina dretilen aliminyumun tonu basina kg CF, olarak ifade edilen asiri
gerilim katsayisi (‘emisyon faktori’);

e AEA = Zaman x hedef voltajin (izerindeki voltajin integralinin veri toplama zamanina (siire) bolinmesi
olarak belirlenen hiicre basina anot etkisi asiri gerilimi [mV] ;

e MV = Aliiminyum Uretiminin ortalama mevcut verimi [%];

© K’PCF/; =7.390t COz(egd)/t CF4

© K’PCZFG =12.200t COz(e5d)/t CzF5
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isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yontemiyle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan
yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtiimis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. izleme planina gére 6lciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

5. Prosese girdi akiglari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve ¢ikti akiglari k (k=1'den n’ye kadar olan)
asagidaki formdl yardimiyla ayri ayri hesaplanir.

n
€0, emisyonlart (girdi kaynakly) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF)

k=1

n
€0, emisyonlart (¢tktt kaynakl) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF})

k=1

6. Yillik toplam emisyonlar, girdi ve gikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
farkinin alinmasiyla, asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi kaynakli ) — CO, emisyonlart (¢tktt kaynakli)

7. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi - Sektor 7'°

A. CO, emisyonlari

Isi veya buhar iiretimi icin kullanilan yakitlar, elektrot iiretimi, elektrot tiiketimi ile ilgili olan elektroliz esnasindaki
Al,O3'lin indirgenmesi ve atik gaz yikamasi igin soda kiilli veya diger karbonatlarin kullanimi dahil edilir.

Bu sayisal 6rnek, ikincil flizyon (6rnegdin elektrik ark ocagi (EAO)) uygulayan bir tesis ile ilgilidir.

Girdi Akigi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyo-kiitle Orani (BO)  Doniisiim Faktorii (DF)

Yakit/Hammadde
kaynak akisi

Girdi Akigi X"

Cikt1 Akisi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyo-kiitle Orani (BO)

Yakit/Hammadde
kaynak akisi

Gikti Akig X*°

"% yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca élgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"’EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'3 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
I&R Tebligi EK-5) veya igletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

' Ek girdi akiglari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X’e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
'® Ek gkt akiglari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akig listesinden alinir.
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A1. Asagidaki kaynak akislari igin girdi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir'®:

€0, emisyonlari (girdi kaynakl) = ZZ=1(FVk * EF, x (1 — BO), * DF,, * 3,664)

Biyo-kiitle Doniigiim Faktorii .
Orani (BO) (DF) Emisyonlar
[tco,]

Kaynak Akigi  Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF)

Girdi Akisi Deger Birim  Deger Birim Deger Birim Deger Birim

A2. Asagidaki kaynak akisi igin gikt kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar (¢ikt1 kaynakl) = Z:=1(FVk * EF, = (1 — BO), = DF, * 3,664)

Biyo-kiitle Doniigiim Faktorii .
Orani (BO) (DF) Emisyonlar
[tco,]

Kaynak Akigi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF)

Cikt1 Akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

A3. Tesisin yillik toplam emisyonlar, girdi kaynakli emisyonlardan gikti kaynakli CO, emisyonlarin gikarilmasiyla
elde edilir:

CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (girdi kaynakli) - CO, emisyonlar (gikti kaynakl) =

=(239.724,8- 35.019,1) t CO, = 204.705,8 t CO,

"¢ C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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B. PFC emisyonlari

isletme, MiOP"” teknolojisini uyguladiginda PFC emisyonlarini i&R Tebligi'nde yontem A olarak belirtilen egim
yontemine gore izler.

B1. CF4 emisyonlari (t CF,)
Anot etkisi sikigi ve siiresi igletme tarafindan 6lgiliir. CF, igin emisyon faktori, i&R Tebligi'nde belirtilen degerdir.

e Anot etkisi sikhgi= 0,15 1/hiicre-glin

e Anot etkisi siiresi= 1,0 dakika

e CF,emisyon faktorii=EEF CF, = = (0,143 kg CF, /ton Al)/(dakika/hticre-giin)
. AED= Anot etki dakikasi=stire x siklik= 0,15 dakika/hiicre-giin

CF, emisyonlari dretilen yillik aliiminyum miktari ile (Bra) orantilidir. Ornek tesis igin yillik aliminyum Gretimi
120.000 ton kabul edilirse, CF, emisyonu asagidaki denklem yardimiyla hesaplanabilir:

EEF CF4)
Tal

F, emi = -
CF, emisyonlari [t] = AED *( 1000 )

dakika ] (0,143 t CF, hiicre — giin
*

120.
1.000 kg CF, dakika )* 0.000¢

CF, emisyonlari [t] = 0,15 [ — —
hiicre — giin

CF, emisyonlart [t] = 2,574t

B2. C,Fs emisyonlari (t C,Fe)
C,Fsigin emisyon faktorii i&R Tebligi'nde belirtilmektedir.
e C,F¢ emisyon faktorii= 0,121 t C,Fe/CF,4

CF4 ve C,F¢ emisyonlarinin birbirlerine orani sabit olup bu iligki referans emisyon faktori olarak belirtilmistir. Bu
nedenle bu iki emisyonun aralarinda bir oran vardir. CF, emisyonlari, bir 6nceki altb6limde (B1) belirtildigi gibi
hesaplanir. Bu durumda C,Fs emisyonlari su sekilde hesaplanir:

C,F,; emisyonlart [t] = CF, emisyonlart [t] * Fype)
C,Fg emisyonlar: [t] = 2,574 t CF, % 0,121 t C,F,/CF,)

C,Fs emisyonlari [t] = 0,312 t C,F,

B3. PFC emisyonlari (t COzesa))

isletme, CF, ve C,F¢'den kaynaklanan CO2(sq) €misyonlarini kiiresel 1sinma potansiyellerini (CF, igin 7.390 ve C,Fs
icin 12.200 olmak tizere) kullanarak asagidaki denklem yardimiyla hesaplar.

PFC emisyonlar [t COy(,] = CF, emisyonlart x KIP;p, + C,Fs emisyonlart * KIP¢,p,
PFC emisyonlari [t COypeq)] = (2,574 % 7.390 + 0,312 * 12.200)t COy¢pya)
PFC emisyonlari [t COyoeq)] = 22.828,3 t CO(pa
C. Sera gazi emisyonlari

Tesisin yillik toplam sera gazi emisyonu PFC ve CO, emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir.

Toplam Yillik CO;sq) emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (tCO.) + PFC emisyonlari (tCO2sq) =

204.705,8 tCO, + 22.828,3 tCOy 0=

227.534 t COeqq)

"7 Merkezde islenmis On Pigirme
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 8 .
TOPLAM ANMA ISIL GUCU 20 MW VE UZERI
YAKMA UNITELERiI KULLANILARAK iKiNCiL ALUMINYUM URETIiMi

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir parcasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 6lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlar ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalarn, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 8 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 8, toplam anma 1sil giicli 20 MW ve (izeri yakma Uniteleri kullanilarak ikincil aliminyum uretimini kapsar.
i&R Tebligi'nde ikincil aluminyum igin faaliyete zgii kosullar bulunmamaktadir.

Ancak I&R Tebligi EK-2 ve 4'te “Demir ve demir digi madenlerin {iretimi veya iglenmesi (ikincil aliiminyum iiretimi
dahil)” faaliyet grubu igin bilgiler verilmektedir. Sektorlerin bu sekilde gruplanmig olmasi, aralarindaki benzerlikleri
vurgulamaktadir. Bu nedenle, demir igermeyen metallerin Gretimi [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi -
Sektér No:9] ve ek olarak yanma tesisleri [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:1], isletmeye
CO,emisyonlarini hesaplamasi igin yol géstermektedir. Birincil aliiminyum dretiminin [>Bkz. Sektérel Ornek
Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:7] aksine, ikincil aliminyum iretiminde [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon
Hesaplamasi - Sektér No:8Janot etkisi olmadigindan florlu gazlar® aciga ¢ikmaz.

ikincil aliminyum firini, madencilik faaliyetleriyle elde edilen aluminyum igeren konsantrelerin (cevherin) iglenmesi
hari¢, aluminyum igeren hurda ve malzemelerin islendigi ve endistriyel dokiim ve kiilge amaciyla aluminyum

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
8 Perflorokarbonlar (PFCs), perflorometan(CF,) and perfloroetan (C,F).
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alagimlar {retiminin yapildigi tesis olarak tanimlanir. ikincil aliminyum dretimi igin gereken enerji, birincil
aliminyum uretimi i¢in gereken enerjinin yaklasik %5'i kadardir.

ikincil aliiminyum iireten tesislerin hemen hemen tamami, birincil enerji kaynagi olarak dogal gaz ya da elektrik
enerjisi kullanir. 1 ton ikincil aliminyum uretimi igin ergitme ve dokim islemlerinde yaklasik olarak 5GJ enerji
tuiketilir. Kimlatif olarak bakildiginda hurdanin toplanmasindan metal dékiimiine kadar olan siiregte 1 ton ikincil
aliminyum tretimi igin yaklasik olarak 7 GJ enerji gerekir.

ikincil aliiminyum (retiminin 6ne cikan bir 6zelligi, prosese giren hammaddelerin ve kullanilan firinlarin
gesitliligidir. Kullanilacak en uygun aluminyum firini segilirken, belirli bir tip hurda’ (6rnegin belirli bir boyda, oksit
iceriginde veya kirlilik derecesinde) igin hammaddenin tipi ve uygulanan 6n islem belirleyici olmaktadir.

Hurdanin temizlenmesi islemi; yag, gres ve diger kirleticilerin giderilmesi islemlerini kapsar. Diger standart 6n
islemler; pargcalama ve kirma, kurutma, lehimleme, siyirma ve boya sékme iglemlerinden olugsmaktadir. Hurdalarin
on islemden gegirilmesi, ergitme firninda meydana gelen aliiminyum kaybini ve kirletici emisyonlarini azaltir.

ikincil aliiminyum dretiminin temelini ergitme ve dokim iglemleri olugturur. Metali sivilagtirmak igin ergitme
islemine hurda beslemesi yapilir. Daha sonra, saflastirilarak istenilen alagim elde edilir ve bir sonraki islem igin
uygun hale getirilir. Hem birincil, hem de ikincil aliminyum islenmemis malzemeye, yari mamule veya son iriinlere
déniistirilebilir. Uretim; haddeleme, ekstriizyon, dévme ve ddkiim gibi iglemleri igerir. Bu iglemleri
gergeklestirmek igin gerekli olan proses ve teknolojiler son derece gesitlidir.

Proses teknolojisinin segimi tesisten tesise degisiklik gosterir. Asagida verilen sektorel 6rnek, kaplamali ve
kaplamasiz aliminyum folyo kullanilarak entegre ikincil aliiminyum dretimi igin hazirlanmistir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler i¢in Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtiimis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. izleme planina gére 6lciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lciim degerleri
listelenir.

5. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

n
€0, emisyonlar1 = Z(FVk * NKD, * EF, * (1 — BO), *YF,)
k=1
6. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF},)

7. Yilik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ve proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlari = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

8. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — érnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri
e FV = Faaliyet Verisi
e NKD = Net Kalorifik Deger
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e YF = Yiikseltgenme Faktorii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

° Aluminyum hurdanin tipik kaynaklari; iglenmis hurda, kullanilmis igecek kutular, folyo, ekstriizyonlar, ticari hurdalar, tornalama ve diger
haddelenmis veya dékme metallerdir. Bunlara ek olarak ikincil aluminyum dretimi igin ciiruf, tuz ciirufu gibi maddeler de kullanilir.
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isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yéntemiyle belirlenmesi iin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

Prosese girdi akislari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve ¢ikti akiglar k (k=1'den n'ye kadar olan)
asagidaki formdl yardimiyla ayri ayri hesaplanir.

n
€0, emisyonlart (girdi kaynakly) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF})

k=1

n
CO0, emisyonlart (¢tktt kaynakl) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF})

k=1

Yillik toplam emisyonlar, girdi ve ¢ikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
farkinin alinmasiyla, asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi kaynakli ) — CO, emisyonlart (¢tktt kaynakli)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:8 v. 1



44

Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 8"

Asagidaki sayisal 6rnekte kaplamali ve kaplamasiz aliiminyum folyodan ikincil aliminyum Gretimi yapan entegre
bir tesisin CO, emisyonlari hesaplanmistir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
((:]0)] Doniisiim Faktorii
(DF)

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Deger (NKD) Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/Hammad
de Akisi

Yakit Akist X"

Hammadde
Akisi Y'®

"% yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca élgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
2 NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'3 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

" EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'S Ek yakit akislari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

'® Ek hammadde akislari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem
yardimiyla yapilir:

n
€0, emisyonlar1 = Z(FVk * NKD,, * EF, * (1 — BO),, * YF,)

k=1

Kaynak . .. Net Kalorifik . e Biyokiitle  Yiikseltgenme
Akist Faaliyet Verisi (FV) Deger (NKD) Emisyon Faktorii (EF) Orani (BO) Faktrii (YF)

Emisyonlar
[tco,]

Yakit

akist Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

B. Asagidaki kaynak akis! icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlari = ' (FV * EFy (1 — BO), * DF)

Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii ~ Biyokiitle Orani  Doniisiim Faktorii

Kaynak Akis! V) (EF) (BO) (DF)

Emisyonlar

Hammadde [T co,]

Akisi Deger Birim Deger Birim"” Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakl emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses emisyonlarinin
toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynaklh) + CO, emisyonlari (proses) =

(23.478,3 + 524,0)  CO, =

24.002t CO,

"7 1C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, degerine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 9
TOPLAM ANMA ISIL GUCU (INDIRGEME MADDESI OLARAK KULLANILAN
YAKITLAR DAHIL) 20 MW VE UZERi YAKMA UNITELERI KULLANILARAK
ALASIMLARIN URETIMi, RAFINE EDILMESI, DOKUMHANE DOKUMU, VB. DAHIL
OLMAK UZERE DEMIR DISI METALLERIN URETIMi VEYA iSLETILMESI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gdre gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalan, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 9 igin Emisyon Hesaplamalan - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 9; toplam anma 1sil giicti (indirgeme maddesi olarak kullanilan yakitlar dahil) 20 MW ve lzeri yakma
tniteleri kullanilarak alagimlarin dretimi, rafine edilmesi, dokiimd, vb. dahil olmak lizere demir digi metallerin
tretimi veya islenmesi faaliyetlerini kapsar.

Pik demir, gelik (sektor 5) ve birincil aliiminyum (sektor 7) iiretiminden kaynaklanan CO, emisyonlarinin
izlenmesi ve raporlanmasi icin ilgili diger sektor 6rneklerinden yararlanilabilir.

isletme, asgari olarak agagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:
Yakitlari; 6gitiicl tesislerden gelen tane haline getirilmis plastik malzemeyi igeren alternatif yakitlari;

kok ve grafit elektrotlar dahil olmak iizere indirgeyici maddeleri; kiregtasi ve dolomit dahil olmak lizere
hammaddeleri, karbon igerikli metal cevherleri ile konsantreleri ve ikincil hammaddeleri.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Yakit veya hammaddenin igeriginde bulunan karbonun, Uriin veya Uretim ¢iktilarinin igeriginde bulunmamasi
durumunda isletme, i&R Tebligi Madde 22, EK-2 Bélim 2° ve 4° uyarinca standart yontemi'® kullanarak yanma ve
proses emisyonlarini ayri ayri hesaplar.

Uretim faaliyetlerinde kullanilan yakitlardan veya girdi malzemelerinden kaynaklanan karbon, {iretilen Griinlerin
veya diger (riin ciktilarinin iceriginde kaliyorsa, isletme i&R Tebligi Madde 23 ve EK-2 Boliim 3" uyarinca kiitle
dengesi yontemini kullanir. isletme, kiitle dengesi ydntemini kullanmasi durumunda asagidaki kademeleri
uygular:

Karbon igerigi i¢in kademeler:

Karbon iceriginin, emisyon faktdriinden hesaplanmasi icin isletme asagidaki denklemleri kullanir:

(a) tCO./TJ olarak ifade edilen emisyon faktorleri igin: C = (EF x NKD) / 3,664
(b) tCO,/t olarak ifade edilen emisyon faktorleri igin: C = EF / 3,664

Bu denklemlerde, “C” oran (ton {riin basina ton karbon) olarak ifade edilen karbon igerigini, EF emisyon
faktoriind, NKD net kalorifik dederi ifade eder.

Karigik bir yakit veya malzeme icin biyokutle oraninin belirleneceg@i durumlarda, tanimlanmig kademeler
toplam karbon igerigi ile baglantili olur. Karbonun biyokiitle orani, I&R Tebligi EK-2 Bolim 2.4'te
tanimlanan kademeler'” kullanilarak belirlenir.

Kademe 1: igletme, asagidakilerden birini uygular:

(a) I&R Tebligi EK-5 Boliim 1 ve 2'de listelenen standart faktdrlerden gikartilan karbon icerigi,
(b) &R Tebligi EK-5 Bslim 1 ve 2'de uygulanabilir deger bulunmadigi durumda, Madde 29(1)(c)
veya (¢) bentleri kapsamindaki diger sabit degerler.

Kademe 2a: isletme, karbon igerigini, I&R Tebligi Madde 29(1)(b) bendi uyarinca, Bakanlikga yayimlanan
ulusal emisyon faktdrlerini kullanarak belirler.

Kademe 2b: isletme, I&R Tebligi Madde 30-33 kapsaminda, yilda en az bir kere belirlenen deneysel
korelasyon ile baglantili olarak, asagida olusturulmus ikamelerin bir tanesine dayanan yakit igin
emisyon faktorlerinden karbon icerigini belirler:

(a) Rafineri ve gelik sanayiinde de kullanilanlar dahil olmak (zere, belirli yaglarin veya gazlarin
yogunluk 6lgimdi,
(b) Belirli komiir tipleri igin net kalorifik deger.

isletme korelasyonun ilgili ulusal ve uluslararasi standartlarin gereksinimlerini kargilamasini ve sadece
olusturuldugu aralikta bulunan ikamenin degerlerine uygulanmasini temin eder.

Kademe 3: isletme, i&R Tebligi Madde 30-33 ilgili hiikiimler kapsaminda karbon icerigini belirler.
Net Kalorifik Deger (NKD) igin Kademeler
Kademe 1: igletme asagidakilerden birini uygular:

(@) I&R Tebligi EK-5 Boliim 2'de listelenen standart faktérler;

(b) i&R ebligji EK-5 Bolim 1'de uygulanabilir deger bulunnm adlgl durumda, Madde 29(1)(c) veya
Yy
(Q) bentleriyle bagjlantlll olarak dif]el' sabit de(;erler.

® Boliim 2 yanma emisyonlari igin déniisiim faktérii kademelerini tanimlar.
° Béliim 4 karbonat ayrismasindan kaynaklanan proses emisyonlari igin déniisiim faktérii kademelerini tanimlar.

"°Kiitle dengesi yontemi kullanilirsa, igletme yanma emisyonlarina sebep olan yakitlari kiitle dengesi yontemiyle ya da i&R Tebligi Madde
2 veya EK-3 B6liim 1 uyarinca standart yéntemle izleyebilir. Ancak emisyonlarin eksik hesaplanmasi veya miikerrer sayimi nlenmelidir.

" |&R Tebligi EK-2 Boliim 3 kiitle dengesi yénteminde hesaplama faktorleri igin kademeleri tanimlar.

"2 Kademe 1: isletme, 39 uncu maddenin ikinci fikras! ile baglantili olarak belirlenen bir degeri uygular.Kademe 2: isletme, 37 nci maddenin
birinci fikrasi ile baglantili olarak spesifik faktorleri belirler.
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isletme sera gaziemisyonlarinin belirlenmesi igin hesaplama temelli yéntemi kullanir. Bu proseslere giren madde
veya yakitlarin igerigindeki karbon, genellikle riin veya uretim ciktilarinin igeriginde bulunmadigindan, oncelikli
olarak standart yontem kullaniimaldir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklagimi

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan bilgi kaynaklarindan
(6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére &lgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin dlgiim degerleri listelenir.

ilgili (k=1'den n’ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir*:

€0, emisyonlar1 = Z:zl(FVk * NKD,, * EF, * (1 — BO), * YF,)

ilgili (k=1'den n’ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan, proses emisyonlar asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanir*:

CO, emisyonlari = )" (FV, * EF, * (1 — BO), * DF)
Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ve proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlart = C0O, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlari (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriilir — drnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam tersine) i&R Tebligi
Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, = 1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorti

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniigiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yontemiyle belirlenmesi icin asagidaki yaklasimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklagimi

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.
izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.
ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan bilgi kaynaklarindan
(6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.
izleme planina gére élgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri listelenir.
Prosese girdi akisglari k (k=1'den n’ye kadar olan) ve cikti akislari k (k=1'den n’ye kadar olan) asagidaki formiil yardimiyla
ayri ayri hesaplanir.
€0, emisyonlari (girdi kaynakli) = Z:zl(FVk * EF, * (1 — BO), * DF,)

€0, emisyonlar1 (¢ikt1 kaynakli) = Z:zl(FVk * EF, x (1 — BO), * DF,)

Yillik toplam emisyonlar, girdi ve ¢ikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin farkinin alinmasiyla, asagidaki
formiil yardimiyla hesaplanir:

CO, emisyonlart = €0, emisyonlari(girdi kaynakli) — CO, emisyonlart (¢iktt kaynakli)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriilir — drnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam tersine) i&R Tebligi
Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

EF = Emisyon Faktorti

BO = Biyokiitle Orani

DF = Déniigiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:9 v. 1



Kaynak akisi

Yakit/hamma
dde akisi

Yakit akigi X"®

49

Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi - Sektor 9"

Asagidaki sayisal 6rnek, yakit veya hammaddenin icerigindeki karbonun, iriin veya uretim ciktilarinin iceriginde
bulunmadigi varsayimiyla hazirlanmistir. Bu durumda, isletme yanma ve proses emisyonlarinin hesabi igin
standart yontemi kullanacaktir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
((:]0)] Doniisiim Faktorii
(DF)

Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Deger (NKD) Emisyon Faktorii (EF)

Hammadde
akis1 Y

Kaynak Akisi

Yakit akisi

A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, x (1 — BO), x YFy)

Faaliyet Verisi Net Kalorifik Deger Emisyon Faktorii Biyokiitle  Yiikseltgenme .
(G") (0] (EF) Orani (BO)  Faktorii (YF) En;lsyon]lar
t CO.
Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

"3 yesil renk: izleme planindan cekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca élgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

"FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"® NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'® Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"7 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan deger.
'® Ek yakit akislari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
' Ek hammadde akislari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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B.  Asagidaki kaynak akisi icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

n
CO, emisyonlar1 = Z(FV" * EF, *x (1 — BO), * DF,)

k=1

Kaynak
akisi

Emisyon Faktorii ~ Biyokiitle Orani  Doniisiim Faktorii

Faaliyet Verisi (FV) (EF) 1)} (DF)

Emisyonlar
[tco,]

Hammadde

aki1 Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(46.764,6 + 440,0) t CO, =

47.205tCO,

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:9 v.1
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

) ) Sektor 10 )
GUNLUK KAPASITESI 500 TON VE (:'IZERI DONER FIRINLARDAVEYA
GUNLUK KAPASITESI 50 TONU ASAN DIGER OCAKLARDA KLINKER URETIMi

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. I&R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanilabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli yéntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalan, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 10 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 10, giinliik kapasitesi 500 ton ve tizeri doner firinlarda veya giinliik kapasitesi 50 tonu asan diger ocaklarda
klinker iiretimini kapsar. isletme, asgari olarak asagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Hammaddelerdeki kiregtasinin kalsinasyonu, fosil doner firin yakitlar, alternatif fosil bazli déner firini
yakitlari ve hammaddeler, biyokiitle doner firin yakitlari (biyokiitle atiklari), doner firin digi yakitlar ve kireg
tasinin ve atik gaz yikamasinda kullanilan sist ve hammaddelerin organik karbon igerigi.

Yanmadan kaynaklanan emisyonlar i&R Tebligi EK-3'lin 1. béliimiine uygun olarak izlenir. Bu konuda daha ayrintil
bilgi, yakitlarin yanmasi igin hazirlanmis olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamasinda bulunabilir[->Bkz. Sektérel
Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:1].

Farin bilesenlerinden kaynaklanan proses emisyonlarn proses girdisinin karbonat igerigine (yéntem A) veya
iiretilen klinker miktarina (yéntem B) dayanarak i&R Tebligi EK-2'nin 4. bsliimiine uygun olarak izlenir. Dikkate
alinacak karbonatlar en az CaCO;, MgCOs ve FeCOs igerir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
Sektorel Ornek Emisyon Hesaplamasi — Sektér No:10 v.1



52

Prosesten giderilen toz ve hammaddelerdeki organik karbon ile ilgili CO, emisyonlari i&R Tebligi EK-3'iin 9.
bélimindeki C ve D alt bélimlerine uygun olarak eklenir.

Alt béliim C: Atilan Toz ile ilgili Emisyonlar

isletme, i&R Tebligi Madde 22(2) uyarinca proses emisyonlari olarak hesaplanan gimento déner firin
tozunun (GFT'nin) kismi kalsinasyon orani igin diizeltilen, firn sisteminden gikan bypass tozuna veya
GFT'ye iliskin CO, emisyonlarini ekler. i&R Tebligi EK-2'nin 4. b&liimii uyarinca, emisyon faktérlerine
iliskin kademe 1 ve kademe 2 asagidaki gibi tanimlanir:

Kademe 1: igletme, emisyon faktorii olarak 0,525 t CO,/t toz uygular.

Kademe 2: igletme yilda en az bir defa emisyon faktériinii (EF) i&R Tebligi Madde 30-33
uyarinca, asagidaki formili kullanarak belirler:

EFyy;
TR
Egpr = ——gp—
—_Ereu g4
TTEF,,

Burada;
EFcer: Kismen kalsine gimento doner firin tozunun emisyon faktori [t CO,/t GFT];
EFyi: Klinkerin tesise 6zgii emisyon faktori [t CO,/t klinker];
d: CFT kalsinasyon derecesi (ham karigimdaki toplam karbonat CO,'nin % olarak CO, salimi).
Emisyon faktori igin kademe 3 uygulanamaz.
Alt bolim D: Farindeki Karbonat Olmayan Karbondan kaynaklanan Emisyonlar
isletme, I&R Tebligi Madde 22(2) uyarinca karbonat olmayan karbonlardan asgari olarak kireg tasi, sist
veya farinde kullanilan alternatif hammaddelerden (6rnegin, ugucu kiil) kaynaklanan emisyonlari belirler.

Emisyon faktori igin agagidaki kademe tanimlari uygulanir:

Kademe 1: ilgili hammadde igindeki karbonat olmayan karbonun igerigi ilgili ulusal ve
uluslararasi standartlar kullanilarak elde edilir.

Kademe 2: ilgili hammadde igindeki karbonat olmayan karbonun igerigi I&R Tebligi Madde
30-33 uyarinca en az yillik olarak belirlenir.

Doniisiim faktori icin asadidaki kademe tanimlari uygulanir:

Kademe 1: Doniisiim faktori olarak 1 uygulanir.

Kademe 2: ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar kullanilarak déniisiim faktérii hesaplanir.
Yontem A: Girdi Bazli Doner Firin
Gimento doner firin tozunun (GFT) ve bypass tozunun doner firini terk ettigi durumlarda igletme ilgili
hammaddeyi proses girdisi olarak dederlendirmez, ancak GFT'den gelen emisyonlari I&R Tebligi EK-3
B6lim 9 alt bélim C ile uygun olarak hesaplar (Bkz. Altbdlim C “Atilan Toz ile ilgili Emisyonlar®).
Farin karakterize edilemiyorsa, isletme, emisyonlarin mikerrer sayimini veya geri donen veya bypass edilen
malzemelerden kaynaklanan ihmalleri 6nleyecek sekilde, faaliyet verisi igin belirsizlik gerekliliklerini ayri
ayri her bir ilgili karbon igeren doner firn girdisine uygular. Faaliyet verisinin Uretilen klinkere gore

belirlendigi durumlarda, farin net miktari bir sahaya 6zgii deneysel farin/klinker orani vasitasi ile belirlenir.
Bu oran, en az yilda bir kere giincellenir.
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Yontem B: Gikti Bazli Klinker

isletme, asagidaki yollardan birisini uygulayarak, faaliyet verisini raporlama dénemindeki klinker
Gretimi [t] olarak belirler:

a)  Klinkerin dogrudan tartiimasi;
b)  Klinker stok degisiminin yani sira klinker sevkini ve klinker teminini dikkate alan kitle dengesi

vasitasi ile gimento teslimatlarina bagli olarak asagidaki formdil kullanihir:

Uretilen klinker [t] = ((teslim edilen gimento [t] — gimento stok degigimi [t]) * klinker / cimento orani [t
klinker / t gimento]) - (temin edilen klinker [t]) + (dagitilan klinker [t]) - (klinker stok degisimi [t]).

isletme, I&R Tebligi Madde 30-33 uyarinca her bir farkli gimento {riinii igin gimento / klinker oranini
hesaplar ya da gimento teslimatlari ve stok degisimleri ve baypas tozu ve gimento doner firin tozunu
iceren ve gimentoya katki olarak kullanilan biitiin diger malzemelerin farkindan oran hesaplar.

i&R Tebligi EK-2 Bslim 4 uyarinca, emisyon faktérii icin kademe 1 asagidaki gibi tanimlanir:

Kademe 1: isletme emisyon faktorii olarak 0,525 t CO,/t klinker uygular.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler i¢in Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD, * EF,, x (1 — BO), * YF})

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlar asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

n
CO, emisyonlar1 = Z(FVk * EF, x (1 — BO), * DF,)
k=1

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli olan ve proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlar: = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktori

BO = Biyokitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi - Sektor 10°
Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi EK-3 Bslim 1 uyarinca standart yéntemle izlenir.

Farin bilegenlerinden kaynaklanan proses emisyonlari proses girdisinin karbonat igerigine (yontem A) veya uretilen klinker
miktarina (ydntem B) dayanarak I&R Tebligi EK-2'nin 4. bélimiine uygun olarak izlenir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
(:{9)] Doniigiim Faktorii
(DF)

Net Kalorifik Deger

Faaliyet Verisi (FV) (NKD)

Emisyon Faktorii (EF)

Hammadde
akisi Y

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan deger.
' NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan deger.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek basgka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan deger.
'3 Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmig olan kaynak akis listesinden alinir.
" Ek hammadde akislari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, x (1 — BO), x YF)

Kaynak
akisi

Faaliyet Verisi Net Kalorifik
(FV) Deger (NKD)

Emisyon Faktorii  Biyokiitle
(EF) Orani (BO)

Yiikseltgenme

Faktorii (YF) Emisyonlar

[tco,]

Deger Birim Deger Birim Birim  Deger Birim| Deger Birim

B.  Asagidaki kaynak akisi igin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, hesaplama yéntemi B ile (iretilen klinker
miktarina gére) su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlari = Y (FV * EFy (1 — BO), * DF)

Emisyon Faktorii  Biyokiitle Orani  Doniisiim Faktorii
(EF) (BO) (DF) Emisyonlar

[tco,]
Har:rlzgldde Deger Birim Deger Birim'® Deger Birim Deger Birim

Kaynak akisi  Faaliyet Verisi (FV)

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakli) + CO, emisyonlari (proses) =

(470.700,9 + 813.750,0) t CO, =

1.284.451 t CO,

'®1C girdi degeri dniigiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 11
GUNLUK KAPASITESI 50 TON VE UZERi DONER FIRINLARDA VEYA
DIGER OCAKLARDA KIiREG URETiMi VEYA DOLOMITIN VEYA
MAGNEZITIN KALSINASYONU

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar I&R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgiim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. I&R Tebligi Madde 19(1)
hiikimlerinin uygulanamadigi istisnai durumlarda igletme, belirli bir kaynak akigi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz 6niine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalarn, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 11 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 11; giinlik kapasitesi 50 ton ve Uzeri doner firinlarda veya diger ocaklarda kireg iiretimi veya dolomitin
veya magnezitin kalsinasyonunu kapsar. isletme, asgari olarak agagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Hammaddelerdeki kiregtasi, dolomit veya magnezitin kalsinasyonu, geleneksel fosil firn yakitlari,
alternatif fosil bazl firin yakitlari ve hammaddeleri, biyokdtle firin yakitlar (biyoktle atiklari) ve diger
yakitlar.

Yaklasik ayni miktarda CO,'in tekrar baglandigi saflagtirma prosesleri igin yanmis kireg ve kireg tagindan gikan
CO; kullanildiginda, saflastirma igleminin yani sira karbonatlarin ayristirimasinin tesisin izleme planina ayrica
dahil edilmesine gerek yoktur.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38

7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Yanma prosesinden kaynaklanan emisyonlar i&R Tebligi EK-3 B&lim 1 uyarinca izlenir.

Hammaddelerden kaynaklanan proses emisyonlari I&R Tebligi EK-2 B&lim 4’e uygun olarak Yéntem A veya
Yontem B® ile izlenir. Kalsiyum ve magnezyumun karbonatlari her zaman dikkate alinir. Diger karbonatlar ve
hammaddedeki organik karbon, ilgili oldugu durumlarda dikkate alinir. I&R Tebligi Madde 22(2) uyarinca izlenen
biitlin emisyonlar standart yontemle hesaplanir. Asagida listelenen kademe tanimlari ve doniisim faktorleri
uygulanir:

Yontem A’da Kullanilan Emisyon Faktdrii igin Kademeler
Kademe 1: ilgili her bir girdi malzemesindeki ilgili karbonat miktarinin belirlenmesi I&R Tebligi

Madde 30-33 kapsaminda ydriitllir. Kompozisyon verisinin emisyon faktdrlerine
dénustiiriilmesi igin, &R Tebligi EK-5 Bslim 2’ de listelenen stokiyometrik oranlar kullanilir.

Yontem B'de Kullanilan Emisyon Faktorleri igin Kademeler

Kademe 1: igletme, i&R Tebligi EK-5 Bélim 2 Tablo 5.3'te listelenen standart faktérleri
uygular.

Kademe 2: isletme, I&R Tebligi Madde 29(1)(b) bendi kapsaminda Bakanlikga yayimlanan
ulusal emisyon faktorlerini uygular.

Kademe 3: Uriindeki karbonatlarin ayrigmasinda ortaya gikan ilgili metal oksitlerin
miktarlarinin belirlenmesi, I&R Tebligi Madde 30-33 kapsaminda yiiriitiiliir. Kompozisyon
verisinin emisyon faktorlerine donustirilmesi igin, ilgili biitin metal oksitlerin karsilik gelen
karbonatlardan ¢iktigi varsayilarak iI&R Tebligi EK-5 Bélim 2 Tablo 5.3te listelenen
stokiyometrik oranlar kullanilir.

Yontem A’da Kullanilan Doniigiim Faktorii igin Kademeler
Kademe 1: Déniisiim faktori olarak 1 kullanilir.

Kademe 2: Prosesten gikan karbonatlar ve diger karbonlar igin doniisiim faktori 0 ile 1
arasindaki bir deger olarak kullanilir. igletme bir veya daha fazla girdi igin tam déniigiim
varsayabilir ve donistirilmemis malzemeler ile diger karbonu kalan diger girdilere baglar.
Uriinlerin ilgili kimyasal parametrelerinin ilaveten belirlenmesi &R Tebligi Madde 30-33
kapsaminda yuritalir.

Yontem B’de Kullanilan Doniisiim Faktorii igin Kademeler
Kademe 1: Déniisim faktori olarak 1 kullanilacaktir.

Kademe 2: Sisteme geri beslenen tozu, ugucu kiili veya hali hazirda kalsine olmus
malzemeleri iceren, hammaddelerdeki ilgili maddelerin karbonat olmayan bilesiklerinin
miktari, 1 degerinin hammadde karbonatlarinin oksitlere tam donisimini temsil edecek
sekilde, 0 ile 1 arasindaki bir degere sahip doniisim faktorleri vasitasi ile yansitilacaktir.
Proses girdileri ile ilgili kimyasal parametrelerin ilaveten belirlenmesi i&R Tebligi Madde 30-
33 kapsaminda yuritilir.

Girdi temelli yéntemde (Yontem A), karbonat igerik degerleri malzemenin ilgili nem ve gang igerigi igin ayarlanir.
Magnezya lretiminde karbonattan ziyade diger magnezyum tasiyan madenler dikkate alinir.

isletme, geri dénen veya bypass edilen malzemeden kaynaklanan miikerrer sayim veya ihmalleri nler. EK-2 BSlim
4'te yer alan Yontem B uygulanirken, kireg ocagi tozu ayr bir kaynak akisi olarak degerlendirilir.

CKK (¢Okelmis kalsiyum karbonat) Uretimi igin CO, tesiste kullanildiginda veya baska bir tesise transfer
edildiginde, kullanilan veya transfer edilen CO, miktari CO,’yi Ulreten tesisten kaynakli emisyon olarak
degerlendirilir.

® Yéntem A: Girdi temelli ydntem, emisyon faktérii veya faaliyet verisi prosese giren hammadde miktari iizerinden belirlenir.

Yontem B: Giktl temelli yontem, emisyon faktori veya faaliyet verisi Uretilen Uriin veya gikti miktari Gizerinden belirlenir.
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isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler i¢in Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan izleme planindan veya onaylanmis izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = ZZ=1(FVk * NKD, * EF,, x (1 — BO), * YF})

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = ZZ=1(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF},)

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli CO, emisyonlari ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla,
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlart = CO, emisyonlari(enerji kaynakli Blan) + CO, emisyonlart (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi - Sektor 11°
Yanma emisyonlari I&R Tebligi EK-2 Béliim 1 uyarinca standart yéntemle izlenir.

Hammaddeden kaynaklanan proses emisyonlari, i&R tebligi EK-2 B&lim 4 uyarinca hammaddenin karbonat
icerigine (yontem A) veya Uretilen kireg miktarina (yéntem B) gore izlenir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
(BO) Doniisiim Faktorii

Kaynak akisi Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Deger (NKD) Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/
hammadde
akisi

Yakit akig1 X™°

Hammadde
akis1 Y'®

° yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
" NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"2 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"3 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

'S Ek yakit akislari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

'® Ek hammadde akislari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, x (1 — BO), x YF)

Kaynak Faaliyet Verisi Net Kalorifik Emisyon Faktorii  Biyokiitle  Yiikseltgenme .
ELE] (FV) Deger (NKD) (EF) Orani (BO) Faktorii (YF) E"FSYO“]'?“'
t CO,

Yakit Akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger | Birim

B.  Asagidaki kaynak akisi icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlari = )" (FV * EF, (1 — BO), * DF)

Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii = Biyokiitle Orani Doniisiim Faktorii

Kaynak akisi (FV) (EF) (BO) (DF)

Emisyonlar

Hammadde [tco,]

akis1 Deger Birim Deger Birim"” Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:
Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(62.734,4 + 157.000,0) t CO, =

219.734 1 CO,

"7 1C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

) Sektor 12 .
GUNLUK ERGITME KAPASITESI 20 TON VE UZERI
CAM ELYAFI DA DAHIL OLMAK UZERE CAM URETiMi

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir parcasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 6lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlar iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalar, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 12 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektér 12; giinliik ergitme kapasitesi 20 ton ve iizeri cam elyafi da dahil olmak {izere cam iiretimini kapsar. isletme,
asgari olarak asagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Hammaddenin erimesinin sonucu olarak alkali- ve toprak-alkali karbonatlarin ayrigsmasi, geleneksel
fosil yakitlar, alternatif fosil bazl yakitlar ve hammaddeler, biyokiitle yakitlar (biyoktle atiklar), diger
yakitlar, kok dahil olmak lizere karbon igeren katki maddeleri, kdmiir tozu ve grafit, atik gaz yakma ve
atik gaz ylkama.

Yanmadan kaynaklanan emisyonlar, kok, grafit ve kdmiir tozunu igeren proses malzemelerinden kaynaklanan
proses emisyonlari ve baca gazi yikamadan kaynaklanan emisyonlar, yanmadan kaynaklanan emisyon izleme
kurallarina gére izlenir [->Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:1].

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Biitiin proses emisyonlari igin (6rnegin: karbonattan® kaynaklanan) faaliyet verisi ve emisyon faktorii prosese
giren hammadde miktariyla ilintilidir®.

Emisyon faktorii igin asagidaki kademe tanimlari uygulanir:

Kademe 1: I&R Tebligi EK-5 Boélim 2'de listelenen stokiyometrik oranlar kullanilir. ilgili girdi
malzemelerinin safligi sanayideki en iyi uygulama vasitasi ile belirlenir.

Kademe 2: Her bir girdi malzemesindeki ilgili karbonat miktarlarinin belirlenmesi i&R Tebligi Madde 30-
33 uyarinca yapilir.

Doniisim faktord icin, sadece kademe 1 uygulanir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler i¢in Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan izleme planindan veya onaylanmis izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD,, * EF,, x (1 — BO), * YF})

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF})

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ve proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formdil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlari = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

® Dikkate alinacak karbonatlar: CaC0Os, MgCOj;, Na,CO;, NaHCO;, BaCO;, Li,CO;, K,CO5 ve SrCO;4

° &R Tebligi'nde bu yaklagim Yéntem A (Girdi Temelli) olarak adlandirimaktadir.

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:12 v.1



63

Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 12"°

Bu sayisal 6rnekte, izleme yontemi olarak standart yontem kullaniimistir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
((:]0)] Doniisiim Faktorii
(DF)

Kaynak akigi Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Deger (NKD) Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/hamma
dde akisi

Yakit ak|§|
X 6

Hammadde
akis1 Y

"% yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca élgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

" FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"2 NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'3 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek basgka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

" EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'® Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

'® Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmig olan kaynak akis listesinden alinir.

"7 Ek hammadde akislari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X’e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla
yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, x (1 — BO), x YF)

Kaynak
akisi

Net Kalorifik Deger
(NKD)

Biyokiitle  Yiikseltgenm

ARG Orani (BO) e Faktorii (YF)

Emisyon Faktorii (EF)
Emisyonlar

Yakit [tco.]
akisi

Deger Birim  Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

B.  Asagidaki kaynak akisi icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlari = Y (FV * EF x (1 — BO), * DF)

Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii ~ Biyokiitle Orani Doniisiim Faktorii
(Fv) (EF) (C)) (DF) Emisyonlar

[tco,]
Har;!lr:;dde Deger Birim Deger = Birim'® Deger Birim Deger Birim

Kaynak akisi

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(81.129,3 + 32.634,0) t CO, =

113.763 t CO,

'8 4C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 13
GUNLUK URETIM KAPASITESI 75 TON VE UZERI,
OZELLIKLE GATI KIREMITLERI, TUGLALAR, REFRAKTER TUGLALAR,
KAROLAR, TAS URUNLER VEYA PORSELEN OLMAK UZERE,
PiSIRME iLE SERAMIK URUNLERIN URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin igletmenin tabi oldugu 6zel sartlar I&R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. i&R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli yontemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlar iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilan verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalari, ilgili onaylanmig
izleme planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler isiginda yapilmis olan
olciimlerdeki parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu
parametreler, izleme planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akig
kategorisi) tesisten tesise farkhlik gosterebilir.

Sektor 13 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 13; gilinliik Uretim kapasitesi 75 ton ve {izeri, 6zellikle ¢ati kiremitleri, tuglalar, refrakter tuglalar, karolar, tag
iiriinler veya porselen olmak iizere, pisirme ile seramik iriinlerin iiretimini kapsar. Isletme, asgari olarak asagidaki
su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Firin yakitlar, kire¢ tasinin/dolomitin ve hammaddelerdeki diger karbonatlarin kalsinasyonu, hava
kirleticilerini azaltmak ve diger baca gazi yikama ile ilgili kireg tasi ve diger karbonatlar, polisitren dahil
olmak Uzere gozenek artirici olarak kullanilan fosil/biyokiitle katki maddeleri, kagit dretimi veya talas
kalintilar, kildeki ve diger hammaddelerdeki fosil organik malzemeler.

Baca gazi ylkama da déahil olmak iizere, yanmadan kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi EK-3 B&liim 1 uyarinca
izlenir [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:1].

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
Sektorel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No: 13 v.1



66

Farin bilesenlerinden kaynaklanan proses emisyonlari, i&R Tebligi EK-2 Bélim 4'e uygun olarak girdi temelli
(yontem A) veya cikti temelli (yontem B) yontemle izlenir. Saflagtinimig veya sentetik kile dayanan seramikler igin
yontem A veya yéntem B kullanilir. islenmemis kile dayanan seramik iriinler ve organik igerikli kil ve katki
maddeleri igin Yontem A kullanilir. Kalsiyum karbonatlar her zaman, diger karbonatlar ve hammaddedeki organik
karbon ise ilgili oldugu durumlarda dikkate alinir.

Yontem A (Girdi Temelli)

Kademe 1: Emisyon faktdriiniin hesaplanmasi igin analiz sonuglari yerine ton kuru kil basina
0,2 ton CaCOs; ihtiyath degeri (0,08794 ton of CO,'e karsilik gelen) uygulanir.

Kademe 2: Her bir kaynak akisina iliskin emisyon faktorli, sahaya 6zgi kosullari ve tesisin
triin karigimini yansitan ulusal ve uluslararasi uygulamalari da kullanarak, yilda en az bir defa
hesaplanir ve giincellenir.

Kademe 3: ilgili hammaddelerin kompozisyonu I&R Tebligi Madde 30-33 uyarinca belirlenir.

Yontem B (Gikti Temelli)

Kademe 1: Emisyon faktdriiniin hesaplanmasi igin analiz sonuglari yerine ton uriin basina
0,123 ton Ca0 ihtiyath degeri (0,09642 ton CO,’e karsilik gelen) kullanilir.

Kademe 2: Emisyon faktori, sahaya 6zgii kosullar ve tesisin triin karigimini yansitan ulusal
ve uluslararasi uygulamalari da kullanarak, yilda en az bir defa hesaplanir ve giincellenir.

Kademe 3: Uriin kompozisyonun belirlenmesi i&R Tebligi Madde 30-33 uyarinca belirlenir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtiimis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. izleme planina gére 6lciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lciim degerleri
listelenir.

5. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD, * EF,, x (1 — BO), * YF})

6. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF)

7. Yilik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlari = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

8. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e NKD = Net Kalorifik Deger
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e YF = Yiikseltgenme Faktorii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Farin bilesenlerinden kaynaklanan proses emisyonlari i&R Tebligi EK-2 Béliim 4 uyarinca proses girdisinin karbonat
igerigine (yontem A) veya Uretilen seramik miktarina gére (yéntem B) ile hesaplanir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
Doniigiim Faktorii

Net Kalorifik Deger
(NKD)

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)

Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/hammad
de akisi

Yakit akigi X"

Hammadde
akisi Y

° FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
' NKD igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'3 Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmig olan kaynak akis listesinden alinir.

' Ek hammadde akislari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, x (1 — BO), x YF)

Kaynak Faaliyet Verisi Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle Yiikseltgenme

akisi (FV) Deger (NKD) (23] Orani (BO) Faktorii (YF) Emisyonlar

Yakit 2 [tco.]
akisi

Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

B.  Asagidaki kaynak akisi igin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, hesaplama yéntemi B ile (iretilen klinker
miktarina gére) su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlari = )" (FV * EF, (1 — BO), * DF)

Kaynak Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii  Biyokiitle Orani Doniigiim Faktorii

akisi (FV) (EF) (BO) (DF) Emisyonlar

Hammadde [tco,]

akit Deger Birim Deger Birim'® Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlari (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakli) + CO, emisyonlari (proses) =

(14.346,7 + 14.603,0) t CO, =

28.9450t CO,

'®{C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

. . Se.ktar 14 .
GUNLUK ERGITME KAPASITESI 20 TON VE UZERI, CAM, TAS$ VEYA
CURUF KULLANILARAK MINERAL ELYAF YALITIM MALZEMESI URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir parcasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. I&R Tebligi Madde 19(1)
hiikimlerinin uygulanamadigi istisnai durumlarda igletme, belirli bir kaynak akigi veya emisyon kaynagi icin
kademelere dayanmayan bir izleme yontemi (asgari yontem) kullanilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de dlgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektdrel ornek emisyon hesaplamalan, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler igiginda yapilmis olan olgiimlerdeki parametreler
temelinde hazirlanmistir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme planlarindaki spesifik sartlara
gore (ornegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise farklilk gosterebilir.

Sektor 14 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektdr 14; glinlik ergitme kapasitesi 20 ton ve {izeri, cam, tas veya ciruf kullanilarak mineral elyaf yalitim
malzemesi liretimini kapsar. igletme, asgari olarak asagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Hammaddenin erimesinin sonucu olarak alkali- ve toprak-alkali karbonatlarin ayrigsmasi, geleneksel
fosil yakitlar, alternatif fosil bazl yakitlar ve hammaddeler, biyokiitle yakitlar (biyoktle atiklar), diger
yakitlar, kok igeren katki maddelerini igeren karbon, komir tozu ve grafit, atik gaz yakma ve atik gaz
yikama.

Atik gaz yikama da dahil olmak {izere yanmadan ve kok, grafit ve komiir tozunu igeren proses malzemelerinden
kaynaklanan emisyonlar, i&R Tebligi EK-3 Bdlim 1 uyarinca izlenir[->Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi -
Sektor 1].

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Hammaddelerden kaynaklanan proses emisyonlari (6rnegin: karbonattan kaynaklanan®) prosese giren
hammadde miktariyla ilgilidir ve i&R Tebligi EK-2 Boliim 4’e uygun olarak izlenir®.

Emisyon faktorii igin asagidaki kademe tanimlari uygulanir:

Kademe 1: i&R Tebligi EK-5 Bolim 2'de listelenen stokiyometrik oranlar kullanilir. ilgili girdi
malzemelerinin safligi sanayideki en iyi uygulama vasitasi ile belirlenir.

Kademe 2: Her bir girdi malzemesindeki ilgili karbonat miktarlarinin belirlenmesi i&R Tebligi Madde 30-
33 uyarinca yapllir.

Doniisiim faktord icin, sadece kademe 1 uygulanir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD,, * EF,, x (1 — BO), * YF})

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF})

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli CO, emisyonlari ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla,
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlar: = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

® Dikkate alinmasi gereken karbonatlar: CaC0O,;, MgCOj;, Na,CO; , NaHCO;, BaCOs , Li,CO5 , K,CO; ve SrCOs

° &R Tebligi gergevesinde bu girdi temelli yaklagim “yéntem A” olarak tanimlanmistir.
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 14"

Bu 6rnekte CO, emisyonlarinin belirlenmesi igin standart yéntem uygulanacaktir.

Yiikseltgenme
Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Deger (NKD) Emisyon Faktorii (EF) BlyoszBtI((;)Oranl Déf\?.il;ti?:Fgl((':t)jrﬁ
(DF)

Yakit/Hammadde
Akisi

=3
e
(1]
E
X
o .
o)
m

Yakit Akist X"

A.

Asagidaki kaynak akislari igin enerji kaynaklh CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilr:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, x (1 — BO), x YF)

Kaynak Faaliyet Verisi Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle  Yiikseltgenme .
L] (FV) Deger (NKD) (23] Orani (BO)  Faktorii (YF) Emisyonlar

[tco,]
Yakit akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim'® Deger Birim Deger Birim

"% yesil renk: izleme planindan cekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca élgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"2 NKD igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'3 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin

I&R Tebligi EK-5) veya igletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

' EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'® Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmig olan kaynak akis listesinden alinir.

"¢ C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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B. Asagidaki kaynak akisl igin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z(FVI( * EF, x (1 — BO), * DF,)

k=1

Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani Doniigiim

Raypaiedss (FV) (EF) (BO) Faktérii (DF)

Emisyonlar
[T co,]

Hammadde

Akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yilik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(20.197,6 + 6.100,0) t CO, =

26.298 t CO,
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 15
TOPLAM ANMA ISIL GUCU 20 MW VE UZERi YAKMA UNITELERI
KULLANILARAK ALGI TASININ KURUTULMASI VEYA KALSINASYONU
VEYA ALGI PANOLARIN VE DIGER ALGI TASI URUNLERININ URETIMi

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar I&R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgiim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hiikimlerinin uygulanamadigi istisnai durumlarda igletme, belirli bir kaynak akigi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalar, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farkhlik gosterebilir.

Sektor 15 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 15; toplam anma isil glici 20 MW ve Uzeri yakma Uniteleri kullanilarak algi tasinin kurutulmasi veya
kalsinasyonu veya algi panolarin ve diger algi tasi Griinlerinin Gretimi faaliyetlerini kapsar.

Algi taginin kimyasal formdili, kalsiyum siilfat dihidrattir (CaS0,4-2H,0). Algi tasinin kurutulmasi veya kalsinasyonu;
alci tasinin, kalsiyum siilfat hemihidrat veya siva Uretimi igin kismi dehidrasyonudur. Bu tepkime enerji gerektiren
endotermik bir dekompozisyon tepkimesidir. Bu sebeple, algi tasi kalsinasyonu yapan bir tesis, yanma
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin tamamini iI&R Tebligi EK-3 Béliim 1 kapsaminda izlemeye dahil eder.
i&R Tebligi kapsaminda bu faaliyete 6zgii bagka bir sart bulunmamaktadir.

Yanma emisyonlari, yakitlar i&R Tebligi Madde 23 kapsaminda bir kiitle dengesine dahil edilmedikge, i&R Tebligi
Madde 22(1) uyarinca izlenir. I&R Tebligi EK-2 Boliim 2'de tanimlanan kademeler uygulanir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Baca gazi akisindan asit gazin temizlenmesi igin karbonat kullanimindan kaynaklanan CO, proses emisyonlari
i&R Tebligi Madde 22(2) uyarinca, tiiketilen karbonat (yontem A) veya iretilen algi tagi (ydntem B) bazinda

hesaplanir.

Yontem A: Emisyon Faktorii

Kademe 1: Emisyon faktorleri I&R Tebligi EK-5 BSliim 2'de listelenen stokiyometrik oranlar ile
belirlenir. ilgili girdi malzemelerindeki CaCO; ve MgCOs miktarlari ulusal ve uluslararasi
standartlar kullanilarak belirlenir.

Yontem B: Emisyon Faktorii

Kademe 1: Emisyon fakt6éri olarak kuru algi tasinin (CaS0,.2H,0) salinan CO,'ye
stokiyometrik orani olan 0,2558 t CO,/ t algI tasi referans deger olarak kullanilir.

isletme, alev bacalarindan kaynaklanan emisyonlar hesaplarken rutin tutugmalari ve igletimsel tutusmalari (acil
durumlarin yani sira devre disi kalma, baglatma ve kapatma) dahil eder. isletme ayrica i&R Tebligi Madde 46
uyarinca dahili CO,'yi de dahil eder.

Yanma prosesiyle ilgili detayli bilgi Sektérel Ornek 1'de verilmistir[>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi -

Sektor 1].

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD, * EF,, x (1 — BO), * YF})

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF)

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli CO, emisyonlari ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla,
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlari = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 15°

o . Yiikseltgenme Faktorii
Net Kalorifik Deger

(NKD)

Biyokiitle Orani
(BO)

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)

Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/Hammadde
Akisi

Yakit Akisi X"

Hammadde Akisi
Y14

A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF}, x (1 — BO), * YF)

Faaliyet Verisi Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle Yiikseltgenme

(FV) Deger (NKD) (EF) Orani (BO) Faktorii (YF) Emisyonlar

[tco,]
Deger Birim Deger  Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
' NKD igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'3 Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmig olan kaynak akis listesinden alinir.

' Ek hammadde akislari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X’e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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B.  Asagidaki kaynak akisi icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

€0, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * EF, = (1 — BO), * DF},)

Emisyon Faktorii  Biyokiitle Orani  Doniigiim Faktorii
(23] (:{0)] (DF)

Kaynak akisi  Faaliyet Verisi (FV)

Emisyonlar

Hammadde [tco,]

Akist Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(35.073,5 + 880,0) t CO, =

35.9541CO,

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:15 v.1



77

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 16
ODUNDAN VEYA DIiGER LiFLi MALZEMELERDEN SELULOZ URETIiMi

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yt'mtem3 ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. i&R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli yéntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalari, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 16 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 16, odundan veya diger lifli malzemelerden seliiloz iretimini kapsar. isletme, asgari olarak asagidaki
emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Kazanlar, gaz tiirbinleri ve buhar veya enerji ireten yanma ile ilgili diger cihazlar, tiiketilmis kagit hamuru
likorlerini yakan geri kazanim kazanlari ve diger cihazlar, insinaretorler, kireg firinlari ve kalsinatorleri,
atik gaz yikama ve kurutucular (kizilétesi kurutucular dahil).

Atk gaz yikamasini iceren yanmadan kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi i&R Tebligi EK-3 Béliim 1 uyarinca
yarutdldr.

Asgari olarak kireg tasini veya soda kiiliinii igeren, takviye kimyasallar olarak kullanilan hammaddelerden
kaynaklanan proses emisyonlari, i&R Tebligi EK-2 Bélim 4'e uygun olarak Yéntem A ile izlenir. Seliiloz
Uretimindeki kire¢ tasi gamur geri kazanimindan kaynaklanan CO, emisyonlari geri donusimli biyokiitle CO,
olarak varsayilir. Sadece takviye kimyasallarin girdisi ile orantii CO, miktarinin fosil CO, emisyonlarina sebep
oldugu varsayilr.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Gokelmis kalsiyum karbonat (CKK) dretimi igin tesiste CO, kullanildiginda veya baska bir tesise CO, transfer
edildiginde, CO, miktari CO, Uireten tesis kaynakli emisyon olarak degerlendirilir.

Takviye kimyasallarindan kaynaklanan emisyonlarda emisyon faktori igin asagidaki kademe tanimlari uygulanir:

Kademe 1: i&R Tebligi EK-5 Bolim 2'de listelenen stokiyometrik oranlar kullanilir. ilgili girdi
malzemelerinin safligy, ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar vasitasi ile belirlenir. Elde edilen degerler
uygulanan karbonat malzemenin nemine ve degersiz igerigine uygun olarak ayarlanir.

Kademe 2: Her bir ilgili girdi malzemesine iligkin ilgili karbonat miktarlarinin belirlenmesi &R Tebligi
Madde 30-33 uyarinca yuritlir.

Doniisiim faktord icin, sadece kademe 1 uygulanir.

Biyokditle orani yiiksek olan proses atiklar, siklikla kagit Gretiminde hammadde olarak kullaniimaktadir. Ayrica,
kiregtasl ve soda kiili gibi kimyasallar geri donistirilebildigi icin az bir miktarinin prosese beslenmesi yeterli
olacaktir. Dolayisiyla, seliiloz Ureten tesislerin fosil CO, emisyonu diger tesislere kiyasla daha disik, kagit veya
kimyasal Uretimi yapan tesislere gore ise sifirdir. Ancak yine de bu “sifir emisyonlu” tesislerin de emisyonlarini
raporlamalar gerekmektedir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtiimis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. izleme planina gére 6lciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

5. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve eneriji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

n
CO, emisyonlar1 = Z(FVk * NKD, * EF, * (1 — BO), *YF,)
k=1
6. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF)

7. Yilik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlari = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

8. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e NKD = Net Kalorifik Deger
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e YF = Yiikseltgenme Faktorii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 16°

Yanma emisyonlari I&R Tebligi EK-3 Béliim 1 uyarinca standart yéntemle izlenir.

Takviye kimyasal olarak kullanilan hammaddelerden kaynaklanan proses emisyonlari, I&R Tebligi EK-2 Bélim 4
uyarinca Yontem A ile izlenir.

Seliiloz Uretimi igin kiregtasl camurunun geri doniisiimiinden kaynaklanan CO, emisyonlari, geri donisturiimis
biyokiitle emisyonu olarak kabul edilir.

Yalnizca prosese beslenen takviye kimyasallardan kaynaklanan CO, emisyonlarinin fosil CO, emisyonlarina sebep
oldugu kabul edilir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
(:{9)] Doniigiim Faktorii
(DF)

Net Kalorifik Deger
(NKD)

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)

Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/Hammadde
Akisi

Yakit Akisi X"

Hammadde Akis1 Y™

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
' NKD igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
I&R Tebligi EK-5) veya igletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'3 Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmig olan kaynak akis listesinden alinir.

' Ek hammadde akislari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X’e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

n
CO, emisyonlar1 = Z(FV" * NKDy * EF, * (1 — BO), * YF,)

k=1

Kaynak Faaliyet Verisi  Net Kalorifik Deger | Emisyon Faktorii Biyokiitle Yiikseltgenme

Akigl (FV) (NKD) (EF) Orani (BO) Faktorii (YF) Emisyonlar

: Biri . - : - | - [tco.]
Yakit akisi Deger = Deger Birim Deger | Birim Deger Birim Deger Birim
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B.  Asagidaki kaynak akisi i¢in proses emisyonlarinin hesaplanmasi, Yontem A (Girdi Temelli) ile su denklem
yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlari = Y (FV; * EF x (1 — BO), * DF)

Kaynak akisi Emisyonlar

Faaliyet Verisi ‘ Emisyon Faktorii  Biyokiitle Orani Doniisiim ‘
[tco,]

(FV) (EF) (BO) Faktorii (DF)

Hammadde Akisi Deger  Birim | Deger Birim'® Deger Birim Deger Birim]|

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(48.544,4 +5.155,0) t CO, =

53.669t CO,

'®{C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

. Sekta.r 17 )
GUNLUK URETiIM KAPASITESI 20 TON VE UZERI,
KAGIT, MUKAVVA VEYA KARTON URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir parcasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 6lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlar iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalarn, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 17 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 17; Ginliik tiretim kapasitesi 20 ton ve (izeri, kagit, mukavva veya karton {iretimi tesislerini kapsar. igletme,
asgari olarak asagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Kazanlar, gaz tiirbinleri ve buhar veya enerji ireten yanma ile ilgili diger cihazlar, tiiketilmis kagit hamuru
likorlerini yakan geri kazanim kazanlari ve diger cihazlar, insinaretorler, kireg firinlari ve kalsinatorleri,
atik gaz yikama ve kurutucular (kizilétesi kurutucular dahil).

Gogu karton uretim tesisinin emisyonlar, sadece yanmadan kaynaklanan emisyonlarla sinirlidir. Atik gaz
yikamasini iceren yanmadan kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi &R Tebligi EK- 3 Bélim 1’e uygun olarak
yarutdldr.

Asgari olarak kireg tasini veya soda kiiliinii igeren, takviye kimyasallar olarak kullanilan hammaddelerden
kaynaklanan proses emisyonlari, I&R Tebligi EK-2 Béliim 4 uyarinca yéntem A ile izlenir. Seliiloz tiretimindeki kireg

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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tasi gamur geri kazanimindan kaynaklanan CO, emisyonlari geri doniisimlu biyokiitle CO, olarak varsayilr.
Sadece takviye kimyasallarin girdisi ile orantili CO, miktarinin fosil CO, emisyonlarina sebep oldugu varsayilir.

Gokelmis kalsiyum karbonat (GKK) dretimi igin tesiste CO, kullanildiginda veya baska bir tesise CO, transfer
edildiginde, CO, miktari CO, Uireten tesis kaynakli emisyon olarak degerlendirilir.

Takviye kimyasallarindan kaynaklanan emisyonlarda emisyon faktori igin agagidaki kademe tanimlari uygulanir:

Kademe 1: i&R Tebligi EK-5 Boliim 2'de listelenen stokiyometrik oranlar kullanilir. Prosese giren
malzemelerin safligi ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar vasitasi ile belirlenir. Elde edilen degerler
uygulanan karbonat malzemenin nemine ve degersiz igerigine uygun olarak ayarlanir.

Kademe 2: Her bir ilgili girdi malzemesine iligkin ilgili karbonat miktarlarinin belirlenmesi &R Tebligi
Madde 30-33 uyarinca yuritlir.

Doniisiim faktord icin, sadece kademe 1 uygulanir.

i&R Tebligi'nde seliiloz ve kagit lretimi igin belirtilen faaliyete 6zgii sartlar daha ok seliiloz iretimi igin
uygulanabilirlige sahiptir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtiimis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. Izleme planina gére 6lciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

5. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

n
CO, emisyonlar1 = Z(FVk * NKD, * EF, * (1 — BO), *YF,)
k=1
6. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:
€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF})

7. Yilik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlart = CO, emisyonlari(enerji kaynllkli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

8. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e NKD = Net Kalorifik Deger
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e YF = Yiikseltgenme Faktorii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi - Sektor 17°

Yiikseltgenme
Biyokiitle Orani Faktorii (YF)
((:{0)] Doniigiim Faktorii
(DF)

Net Kalorifik Deger

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV) (NKD)

Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/Hammadde
Akisi

Yakit Akisi X"

Hammadde Akisi
Y14

A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, x (1 — BO), * YF)

Kaynak
Akisi

Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle Yiikseltgenme .
Deger (NKD) (23] Orani (BO) Faktorii (YF) En}lsyonllar
t CO,

Faaliyet Verisi (FV)

Yakit Akisi Deger Birim  Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
' NKD igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
I&R Tebligi EK-5) veya igletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 EF igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'3 Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

' Ek hammadde akislari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X’e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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B.  Asagidaki kaynak akis! icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

n
€0, emisyonlar1 = Z(FV,c * EF, * (1 — BO), * DF,)

k=1

Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii  Biyokiitle Orani  Doniisiim Faktorii

Kaynak akisi V) (EF) (BO) (DF)

Emisyonlar
[t co,]

Har:rlzgldde Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(13.284,9 + 261,0) t CO, =

13.546 t CO,
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 18
TOPLAM ANMA ISIL GUCU 20 MW VE UZERi YAKMA UNITELERININ
KULLANILARAK PETROL, KATRAN, KRAKING VE
DAMITMA KALINTILARI GiBi ORGANiIK MADDELERIN
KARBONIZASYONUNU DA iGCEREN KARBON SiYAHI URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir dzetidir. isletme, Yénetmelik ve
i&R Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak iizere Bakanlga sunar’.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli yéntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlar iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalan, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 18 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 18; toplam anma isil giicii 20 MW ve lizeri yakma tinitelerinin kullanilarak petrol, katran, kraking ve damitma
kalintilari gibi organik maddelerin karbonizasyonunu da igeren karbon siyahi {iretimini kapsar. igletme, asgari
olarak asagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Yanma ile ilgili tim yakitlari ve CO, emisyon kaynagi olan ve proses malzemesi olarak kullanilan tim
yakitlar.

Karbon siyahi iiretiminden kaynaklanan yanma emisyonlari i&R Tebligi Madde 22(1) ve EK-3 Bélim 1 uyarinca,
atik gaz yilkamasini da igeren bir yanma prosesi olarak ya da i&R Tebligi Madde 23 ve EK-2 Bsliim 3'e uygun olarak
kiitle dengesi yontemiyle izlenir.

Asit gazin temizlenmesi igin karbonat kullanimindan kaynaklanan CO, proses emisyonlari i&R Tebligi Madde
22(2) uyarinca, tiiketilen karbonat (Yontem A) veya Uretilen algi tagi (Yontem B) bazinda hesaplanir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Yontem A: Emisyon Faktorii

Kademe 1: Emisyon faktérleri I&R Tebligi EK-5 BSliim 2'de listelenen stokiyometrik oranlar ile
belirlenir. ilgili girdi malzemelerindeki CaCO; ve MgCO; miktarlari ulusal ve uluslararasi
standartlar kullanilarak belirlenir.

Yontem B: Emisyon Faktorii

Kademe 1: Emisyon faktori kuru algi taginin (CaS0,.2H,0) salinan CO,'ye stokiyometrik orani
olmalidir: 0,2558 t CO,/ t alg! tasi.

isletme, alev bacalarindan kaynaklanan emisyonlar hesaplarken rutin tutugmalari ve igletimsel tutusmalari (acil
durumlarin yani sira devre disi kalma, baglatma ve kapatma) dahil eder. isletme ayrica i&R Tebligi Madde 46
uyarinca dahili CO,'yi de dahil eder.

I&R Tebligi EK-2 B6lim 2.1 dahilinde emisyon faktorii icin kademe 1 ve kademe 2b asagidaki gibi tanimlanir:

Kademe 1: isletme, baca gazlari igin ihtiyatli bir ikame olarak kullanilan saf etanin yanmasindan elde
edilen 0,00393 t CO2/Nm?® liik referans emisyon faktoriinii kullanir.

Kademe 2b: Tesise 6zgli emisyon faktorleri, sanayi standart modellerine dayanan proses modellemesi
kullanilarak, alev bacasi akiginin molekiler agirhiginin tahmininden elde edilir. Katkida bulunan her bir
akisin goreceli oranlarini ve molekiiler agiliklarini degerlendirerek, baca gazinin molekdler agirligi igin
agirlikli yillik ortalama bir deger elde edilir.

i&R Tebligi EK-2 Boliim 2.3 dahilinde, alev bacalarinda yiikseltgenme faktérii igin kademe 1 ve kademe 2 uygulanir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin élgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akiglarindan kaynaklanan ve eneriji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

n
€0, emisyonlar1 = Z(FVk * NKD, * EF, * (1 — BO), *YF},)

k=1

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:
€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF)

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlari = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yt.‘\ntemiyle8 belirlenmesi i¢in asagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

Prosese girdi akislari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve ¢ikti akiglari k (k=1'den n'ye kadar olan) asagidal
formdil yardimiyla ayri ayri hesaplanir.

CO, emisyonlar: (girdi kaynakli) = ZZ=1(FVk * EF, * (1 — BO), * DF},)
CO, emisyonlar: (¢ikti kaynakly) = ZZ=1(FVk * EF, * (1 — BO), * DF},)

Yillik toplam emisyonlar, girdi ve ¢ikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
farkinin alinmasiyla, asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi kaynakli ) — CO, emisyonlart (¢tktt kaynakli)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri

FV = Faaliyet Verisi

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

8 isletme, alternatif olarak yanma emisyonlari igin (bu érnekte dogal gaz) standart yontemi [-Bkz. Sektérel Grnek Emisyon Hesaplamasi -

Sektér No:1] diger kaynak akiglari igin ise kiitle dengesi yontemini kullanabilir.
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 18°

Asagidaki sayisal rnek, prosese enerji saglamak igin karbon siyahinin yakildigi bir kismi yanma prosesi olan firin
siyahi prosesi igin hazirlanmistir ve emisyonlarin izlenmesi igin kiitle dengesi yontemi kullanilacaktir.

Girdi Akisi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO)  Doniisiim Faktorii (DF) |

Yakit/hammadde
kaynak akis!

Cikt1 Akisi

Yakit/hammadde
kaynak akis!

Cikti Akisi X™*

° yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"'EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"2 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

'3 Ek girdi akiglari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

" Ek ¢ikti akislari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari igin girdi kaynakh emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir':

€0, emisyonlari (girdi kaynakl) = Zzzl(FVk * EF, x (1 — BO), * DF,, * 3,664)

Biyokiitle Orani Doniigiim Faktorii
((:0)) (DF) Emisyonlar

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)  Emisyon Faktorii (EF)

Girdi Akisi Deger Birim Deger Birim \ Deger Birim Birim

B. Asagidaki kaynak akisi icin gikti kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapihr:
CO, emisyonlar (gikt1 kaynakl) = Z:::l(FVk * EFy, *x (1 — BO),, * DF,, * 3,664)

Emisyon Faktorii Biyokiitle Orani  Doniisiim Faktorii .
(EF) (BO) [0]3) Emisyonlar
[tco.l

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)

Cikt1 Akisi Deger | Birim Deger Birim Deger Birim Deger

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, girdi kaynakli emisyonlardan ¢ikti kaynakli CO, emisyonlarin ¢ikariimasiyla
elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (girdi kaynakli) - CO, emisyonlari (gikti kaynakl) =

(306.751,7 - 177.704,0) t CO, =

129.048 t CO,

'®{C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, degerine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

. .Sekt.&r19 o
NIiTRIK ASIT URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli yéntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

izleme ve raporlama mevzuatina tabi olan ve dlgiim temelli yéntem kullanan igletmeler, onaylanmis izleme
planinda belirtilmis olan ilgili bilgileri g6z 6niine alir. N,O emisyonlarinin belirlenmesinde 6lgiim temelli yontem
kullanildiginda (nitrik asit tGretimi igin zorunludur), sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi igin onaylanmis izleme
planinda belirtilmis olan asagidaki su bilgiler blyiik 6nem tasir:

. Hem normal igletme sartlari (6rnegin azaltilmis emisyonlar), hem tesisin kisitlayici veya gegici sartlar
altinda isletildigi durumlar (6rnegin azaltiimamis emisyonlar), hem de montaj ve ariza siireglerinde s6z
konusu olan tim emisyon noktalarinin bir listesi;

. Azaltlmis ve (periyodik olarak) azaltimamis emisyon kaynaklari igin N,O emisyonlarinin
belirlenmesinde kullanilan hesaplama yontemi;

. Her bir emisyon kaynagi i¢in yillik toplam N,O emisyonunu ve bu emisyonlarin CO, cinsinden esdegerini
bulmaya yonelik olarak hesaplamalarda kullanilan formdiller;

*  Asagidaki su parametrelerin belirlenmesine yonelik agiklamalar;

Her bir emisyon kaynagi igin baca gazindaki N,O konsantrasyonu
izlenen her emisyon kaynagi igin baca gaz akigi

Uretim prosesinde kullanilan malzeme miktari

Uretilen iirtin miktarinin saatlik kirihmi

O O O O

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalar, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 19 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 19; N,O ve CO, sera gazi emisyonlarina sebep olan nitrik asit (HNO3) tiretimi tesislerini kapsar.

Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan CO, emisyonlari (6rnegin N,O dekompozisyon tinitesinde kullanilan fosil
yakitlar), yakitlarin yanmasina iligkin sartlara gére izlenir ve hesaplanir [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon
Hesaplamasi - Sektér No:1].

N0 emisyonlari, dl¢iim temelli yéntem® ile izlenir ve hesaplanir. igsletme, N,O emisyonlarinin giktigi her faaliyet igin,
iiriinlerden kaynaklanan ve azaltma ekipmanlarina yonlendirilen N,O emisyonlarini igerecek sekilde Uretim
proseslerinden N,O salinan biitiin kaynaklar hesaba katar. Bu prosesler; amonyagin katalitik yiikseltgenmesinden
ve/veya NO,/N,0 azaltma birimlerinden gikan N,O emisyonlarini igerir.

N,O emisyonlarinin dl¢iim temelli yontemle hesaplanmasi

SEOS yardimiyla siirekli olarak emisyon o6lgiimii yapilan emisyon kaynaklari igin igletme, yilllk toplam N,O
emisyonunu asagidaki formiille saatlik emisyonlari toplamak suretiyle hesaplar:

N,0 emisyonlariy,, [t] = Z(NZO konssaqui[mg/Nm?] = baca gazi akistgqqpi [NmM®/s]) x107°

N.0 emisyonlariyu: Emisyon kaynagindan gikan toplam yillik N,O emisyonlari ton N,O cinsinden

N,0O konsSsaatiik: isletim sirasinda ol¢ilen baca gazi akisindaki N,O'nun mg/Nm3 cinsinden saatlik konsantrasyonlari
Baca gazi akisi: Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gazi akisi Nm®/s cinsinden

Saatlik ortalama N,0 konsantrasyonlar (N,O emisyonlari nsaatik)

isletme, siirekli emisyon &lgiimiiniin uygulandigi durumda her kaynak igin yillik ortalama saatlik N,O emisyonlarini
asagidaki denklemi kullanarak hesaplar:

) kg
N,0 emisyonlari, . sqatiik [?]

mg Nm? 10°¢
= Z N, 0 konssaagik [W] * baca gazi akisisarik s |) *isletim saatieri [5]

Burada;

N,O emisyonlario saatik = Kaynaktan ¢ikan yillik ortalama saatlik NoO emisyonlari, kg/s cinsinden

N20 kons,zaui = isletim sirasinda 6lgiilen baca gaz akisindaki N,O'nun saatlik konsantrasyonlari, mg/Nm?® cinsinden
Baca gazi akigi = Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gazi akisi, Nm®/s cinsinden

Saatlik N-O Emisyonlari (N,O kons satix)

isletme, azaltmanin kullanildigi durumlarda, NO,/N,0 azaltim ekipmaninin ardindan, temsili bir noktada 6lgiim temelli
yontem kullanarak her bir emisyon kaynagindan gikan baca gazindaki saatlik N,O konsantrasyonlarini [mg/Nm?]
belirler. Saatlik degerler, ilgili islem saatinin tiim 6lgiim sonuglarinin ortalamasi olacak sekilde belirlenir. igletme
gerekli oldugunda biitiin élgtimleri kuru gazi baz alarak ayarlar ve onlari strekli raporlar.

Saatlik baca gazi akisi

isletme, N,O emisyonlarinin izlenmesi igin baca gazi akisinin 8lgiilmesi amaciyla &R Tebligi Madde 41(5)'de ortaya

konan baca gazi akisi izleme yontemlerini kullanir. Nitrik asit Gretimi igin, isletme teknik olarak elverigli oldugunda
i&R Tebligi Madde 41(5)(a) bendi kapsamindaki yéntemi uygular. Bu durumda isletme, amonyak girdi yiikii veya

® Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri (SEOS) kullanilir.
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siirekli emisyon akis ol¢limii tarafindan akisin belirlenmesi gibi 6nemli parametrelere dayanarak bir kiitle dengesi
ydntemini igeren, alternatif bir yontemi Bakanligin onayina bagl olarak uygular.

Baca gazi agagidaki denklemle belirlenir:

1- Oz,hava

[Nm3] v

v, — | = *
baca gazi akist hava 0

saat 1 2,baca gazi

Burada;

Vhava = Standart kosullarda Nm?3/saat cinsinde toplam giren hava
04,nava = Kuru havada O,'nin hacim orani [= 0,2095]
O2,baca gazn = Baca gazindaki O,'nin hacim orani

Vhava Nitrik asit tretim {nitesine giren biitiin hava akislarinin toplamidir. izleme planinda aksi belirtiimediyse
isletme asagidaki denklemi kullanir:

thva = (Vbirinci + Vikinci + Vslzdtrmazllk)saatlik

Burada;

Viirinei= Standart kosullarda Nm?3/saat cinsinde birinci girdi hava akigi

Viinei= Standart kosullarda Nm?3/saat cinsinde ikinci girdi hava akigi

Vsizamazik= Standart kosullarda Nm?3/saat cinsinde sizdirmazlik girdi hava akisi

isletme, amonyak ile kanigim gergeklesmeden énce siirekli akig 6lgiim vasitasi ile Vyiini degerini belirler. igletme,
Olglimiin 1s1 geri kazanim biriminden 6nce olmasi durumunu da igerecek sekilde, siirekli akis 6lgiim vasitasi ile Vignci
degerini belirler. isletme, Vsizamazik degeri igin nitrik asit tretim prosesi iginde saflastirlmis hava akisini degerlendirir.

Kumdilatif olarak toplam hava akiginin %2,5'inden az olan hava giris akiglar igin, Bakanlik sanayideki en iyi
uygulamalara dayanarak isletme tarafindan teklif edilen hava akis oraninin belirlenmesi igin tahmin yéntemlerini
kabul eder.

isletme, dnerdigi 6lgiim yonteminin kabul edilmesi igin élgiilen baca gazi akiginin yeterince homojen olduguna dair
normal sartlar altinda yapilan dlgiimler ile bilgi ve belgeleri Bakanliga sunar. Bu 6lgiimler araciligi ile homojen olmayan
akisin onaylandigi durumda, igletme uygun izleme yontemlerini belirleyecegdi ve N,O emisyonlarindaki belirsizligi
hesaplayacadi zaman bunu dikkate alir.

isletme gerekli oldugunda biitiin élgiimleri kuru gazi baz alarak ayarlar ve onlar siirekli raporlar.

Oksijen (0.) konsantrasyonlari

isletme, baca gazi akisini hesaplamak igin gerekli oldugunda baca gazindaki oksijen konsantrasyonlarini élger ve
bunu yaparken i&R Tebligi Madde 39 (1) ve (2) kapsamindaki konsantrasyon &lgiim gerekliliklerini karsilar. N,O
emisyonlarinin belirsizligini hesaplarken, isletme O, konsantrasyon 6lgimlerinin belirsizligini dikkate alir.

isletme gerekli oldugunda biitiin élgiimleri kuru gazi baz alarak ayarlar ve onlari siirekli raporlar.

Ornekleme Hizlari

Gegerli saatlik ortalamalar veya daha kisa referans dénemi igin ortalamalar agagidakiler igin &R Tebligi Madde
42 kapsaminda hesaplanir:

a) Baca gazindaki N,O konsantrasyonu,
b) Dogrudan 6lgiildigi ve gerekli oldugu durumda, toplam baca gaz akis,
c) Dolayli toplam baca gazi akisini belirlemek igin gerekli biitiin gaz akiglari ve oksijen konsantrasyonlari.

Yillik CO; Esitliginin - CO(sq) Belirlenmesi

isletme, asagidaki formiilii ve &R Tebligi EK-5 B6lim 3'te bulunan Kiiresel Isinma Potansiyeli (KIP) degerlerini
kullanarak ton cinsinde 6lgiilmus bitiin emisyon kaynaklarindan gikan toplam yillik N,O emisyonlarini ti¢ ondalik
haneye yuvarlayarak ton olarak gevirir:

. . t COZ(esd)
COsesay emisyonlarit COz(e)] = N,0 emisyonlariy[t N,0] = KIPy,, [W
2

]
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Burada:
CO2(sq) €misyonlari= CO, olmayan emisyonlarin CO, esdegeri (Burada N,0)
KlPN20=298 t COz(egd)/t Nzo

Biitiin emisyon kaynaklarindan gikan toplam yillik COyesq) ve diger emisyon kaynaklarindan gikan dogrudan CO,
emisyonlari tesis tarafindan dretilen yillik CO, emisyonlarina eklenir ve raporlamada kullanilir.

N.O’nun toplam yillik emisyonlari ton cinsinde ti¢ ondalik haneli olarak ve COxsq) 0larak yuvarlanmis ton cinsinde
raporlanir.

Yillik Toplam Sera Gazi Emisyonlarinin Belirlenmesi

Emisyon kaynaklarinin tamamindan salinan CO,sq) ve diger emisyon kaynaklarindan salinan CO,emisyonlari yillik
toplam emisyon hesaplamasinda kullanilir ve raporlanir.

Toplam yillik NoO emisyonlari ti¢ ondalik haneye yuvarlayarak ton COyesq) Olarak raporlanir.
CO,(5q) emisyonlari (isletme) = COy sy emisyonlari (igletme) + CO, emisyonlari (isletme)

isletme, sera gazi emisyonlarini (CO, ve N,0) hesaplarken asagidaki 6rnek yaklagimdan yararlanabilir:

CO, emisyonlarini hesaplama adimlan

1. izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. Izleme planina gére dlciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin dlgiim degerleri
listelenir.

5. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

n
CO, emisyonlar1 = Z(FVk * NKD, * EF, * (1 — BO), *YF,)
k=1
6. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formiil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF})

7. Yilik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlar: = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

8. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e NKD = Net Kalorifik Deger
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e YF = Yiikseltgenme Faktorii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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N.O emisyonlarini hesaplama adimlari

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.
izleme planindaki N,O emisyon kaynaklari listesi kullanilir.
3. Her bir N,O emisyon kaynagi igin onaylanmis izleme planina uygun olarak 6lgiilmesi gereken
hesaplama parametrelerine dair toplanmis olan 6lgiim verileri kaydedilir.
4. Olciim temelli ydntem kullanan her bir N,O emisyon kaynagi igin yillik N,O emisyonlari (SEOS
yardimiyla) asagidaki formiil ile hesaplanir*:
N,0 emisyonlari,,[t] = X(N,0 konssaquu [mg/Nm?] x baca gazi akisisgan [Nm®/s]) *107°)

Toplam baca gazi akisi, dolayli olarak, agagidaki denklem yardimiyla belirlenir.
Nm3

V, —_— = *
b k. h
aca gaziakist oo ava

1- Oz,hava
= Oz,baca gazu

Vhava = (Vbirinci + Vikinci + Vstzdlrmazllk)saatlik

6. Tim N,0 emisyon kaynaklari, birbirleriyle toplanarak isletmenin toplam N,O emisyonlari
asagidaki formdil ile hesaplanir*:
N,0 emisyonlari,geme = N,0 emisyonlarty,,, (kaynak 1) + N,0 emisyonlart,,,, (kaynak 2) + -
7. Yillik NoO emisyonlarinin CO, esdegeri, N.O'nun referans Kiresel Isinma Potansiyeli katsayisi
kullanilarak asagidaki formiil ile hesaplanir*:
COz(esa)[t] = N, 0y [t] * KIPy,o

*Hesaplama parametreleri:

N2O emisyonlaries;s: igletmenin yillik toplam N,O emisyonlari [t N,O]

N,0 emisyonlariyx: Emisyon kaynagindan gikan toplam yillik N,O emisyonlari ton N,O cinsinden
N,O kons.ni: isletim sirasinda 6lgiilen baca gazi akisindaki N,O'nun mg/Nm? cinsinden saatlik
konsantrasyonlari

Baca gazi akiSls.auic Her bir saatlik konsantrasyon icin belirlenen baca gazi akisi Nm®/s cinsinden
Oranlar, giinliik Uretim raporlarina ve calisma saatlerine gére belirlenir.

KlPNzo: 298t COz(e$d) / Nzo

Viava = Standart kosullarda Nm?3/saat cinsinde toplam giren hava

0,,hava = Kuru havada 0,’nin hacim orani [= 0,2095]

02,baca gaz = Baca gazindaki 0,'nin hacim orani

Viirinei= Standart kosullarda Nm?3/saat cinsinde birinci girdi hava akisi

Viinci= Standart kosullarda Nm?3/saat cinsinde ikinci girdi hava akisi

Vszarmazik= Standart kosullarda Nm3/saat cinsinde sizdirmazlik girdi hava akisi
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 19

A. €O, emisyonlarinin hesaplanmas/’®
CO, emisyonlari standart yontemle hesaplanir. Bu emisyonlar, sadece eneriji kaynakli emisyonlardan olusur'.

. .. - o . o T Yiikseltgenme
Kaynak Akigi Faall{:\tl;lerm Net kalorifik Deger Emlsy(()gFf)aktoru Biyokiitle Orani P
(YF)

Yakit Akisi

Rnnkmark

Yakit akig1 X™°

CO, emisyonlari, k'nci (=1'den n'ye kadar) yakit akisi igin asagidaki su formdille hesaplanir:

C0, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy, x EF, x (1 — BO), x YF)

Burada:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger
EF = Emisyon Faktori

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktorii (&R Tebligi uyarinca 1,0)

Kaynak Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle  Yiikseltgenme
ELGE] Y Deger (NKD) (23] Orani (BO) Faktorii (YF) Emisyonlar

Yakit = A - 0 - A = o = o [tco,]
Akigt Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

° yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

'® Enerjiyle ilgili olmayan CO, emisyonlari igin Sektér 1 (yakitlarin yanmasi) érnegine bakilabilir.
" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
2 NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'3 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

" EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'® Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:19 v.1



97

B. N0 emisyonlarinin hesaplanmasi'®
1. Olgiim temelli yéntem (N,O emisyonlari)
N20 KoNSor saatik = 5 mg/Nm’®
Baca gazi akis o, saatiic = 4.000.000 Nm®

m
N, 0 emisyonlariy . caatix = 5N—n“f3 % 4.000.000 Nm? = 20.000.000 mg = 20,0 kg = 0,020 t

Yillik isletme saati = 8.000 saat

t
N,0 emisyonlariy,;, [t] = 0,020 P 8.000 saat = 160,000 t
Alternatif hesaplama:
N,0 emisyonlariy saanik = 20 kg = 0,020 t
Yillik isletme saati = 8.000 saat
t
N,0 emisyonlariy,;, [t] = 0,020 P 8.000 saat = 160,000 t

2. Toplam N,0 emisyonlarinin CO,-esdegerine gevrilmesi

Yillik CO,(egqy emisyonlar (isletme) = Yillik N, 0 emisyonlar (isletme) * KIPy,

Yillik CO,gsq) emisyonlari (isletme) = 160,000 ¢ N,0 * 298 2% = 47.680,0 ¢ CO,,,

tN,0

C. Toplam emisyonlarin hesaplanmasi
CO; ve N,O emisyonlarinin CO, esdegeri cinsinden toplanmasi

CO,(5q) emisyonlari (isletme) = COy sy emisyonlari (igletme) + CO, emisyonlari (isletme)

(23.382,3 + 47.680,0) t CO() =

71.062 t COyeq)

1 ; mavi renk: izleme plani uyarinca 6lgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

) .Sekt.ér 20 o
ADIPIK ASIT URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

izleme ve raporlama mevzuatina tabi olan ve dlgiim temelli yéntem kullanan igletmeler, onaylanmis izleme
planinda belirtilmis olan ilgili bilgileri g6z 6niine alir. N,O emisyonlarinin belirlenmesinde 6lgiim temelli yontem
kullanildiginda (adipik asit Gretimi igin zorunludur), sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi igin onaylanmis izleme
planinda belirtilmis olan asagidaki su bilgiler blyiik 6nem tasir:

. Hem normal igletme sartlari (6rnegin azaltilmis emisyonlars), hem tesisin kisitlayici veya gegici sartlar
altinda isletildigi durumlar (6rnegin azaltiimamis emisyonlar), hem de montaj ve ariza siireglerinde s6z
konusu olan tim emisyon noktalarinin bir listesi;

. Azaltlmis ve (periyodik olarak) azaltimamis emisyon kaynaklari igin N,O emisyonlarinin
belirlenmesinde kullanilan hesaplama yontemi;

. Her bir emisyon kaynagi i¢in yillik toplam N,O emisyonunu ve bu emisyonlarin CO, cinsinden esdegerini
bulmaya yonelik olarak hesaplamalarda kullanilan formdiller;

*  Asag@idaki su parametrelerin belirlenmesine yonelik agiklamalar;

o  Her bir emisyon kaynagi i¢in baca gazindaki N,O konsantrasyonu
o lzlenen her emisyon kaynagi igin baca gazi akig

o  Uretim prosesinde kullanilan malzeme miktari

o Uretilen Giriin miktarinin saatlik kirlimi

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11

® Nitrik asit ve adipik asit iiretimi gibi proseslerde ortaya gikan N,O emisyonlar, isletmelerin kullandigi 6zel azaltim ekipmanlari ile
dusirilebilmektedir. Azaltilmig emisyon, bu ekipmanlar kullanildiginda atmosfere daha az miktarda salinan emisyonlara verilen addir.
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Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalari, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 20 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 20; N,O ve CO, sera gazi emisyonlarina sebep olan adipik asit Uretimi tesislerini kapsar.

Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan CO, emisyonlari (6rnegin N,O dekompozisyon tinitesinde kullanilan fosil
yakitlar), yakitlarin yanmasina iligkin sartlara gére izlenir ve hesaplanir [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon
Hesaplamasi - Sektér 1].

Yiikseltgenme reaksiyonundan, dogrudan proses tahliye ve/veya emisyon kontrol ekipmanindan ¢ikan N,O
emisyonlari, azaltilmig emisyonlar igin dlgiim temelli yontem® ile izlenir ve hesaplanir. Gegici olarak meydana gelen
azaltiimamig emisyonlar igin hesaplama temelli yontem kullanilir.

1. Azaltlmig N.O emisyonlarinin dlgiim temelli yontemle hesaplanmasi

SEOS yardimiyla siirekli olarak emisyon o6lgiimii yapilan emisyon kaynaklar igin igletme, yilllk toplam N,O
emisyonunu asagidaki formiille saatlik emisyonlari toplamak suretiyle hesaplar:

N,0 emisyonlariy,, [t] = Z(NZO konssaaui[mg/Nm?] = baca gazi akistsqqpi [NmM®/s]) x107°

N0 emisyonlari yu«: Emisyon kaynagindan gikan toplam yillik N,O emisyonlari ton N,O cinsinden

N,0 Kons saatik: isletim sirasinda o6l¢ilen baca gazi akisindaki N,O'nun mg/Nm3 cinsinden saatlik konsantrasyonlari
Baca gazi akisi: Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gazi akisi Nm®/s cinsinden

Saatlik ortalama N,O emisyonlari (N2O kons saatik)

isletme, siirekli emisyon élgiimiiniin uygulandigi durumda her kaynak igin yillik ortalama saatlik N,O emisyonlarini
asagidaki denklemi kullanarak hesaplar:

) kg
N,0 emlSyonlarlort.saatlik I:T:I

mg Nm? 10°¢
= Z NZO konsmamk [W] * baca gazi alelsaam—k T * m

N,O emisyonlar o saatix: Kaynaktan gikan yillik ortalama saatlik N,O emisyonlari, kg/s cinsinden

N,O Kons sk isletim sirasinda olgiilen baca gaz akisindaki N,O'nun saatlik konsantrasyonlar, mg/Nm?®
cinsinden

Baca gazi akisi: Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gazi akisi, Nm®/s cinsinden

Saatlik N2O konsantrasyonu

isletme, azaltmanin kullanildigi durumda, NO,/N,0 azaltim ekipmaninin ardindan, temsili bir noktada él¢iim temelli
yontem kullanarak her bir emisyon kaynagindan c¢ikan baca gazindaki saatlik N,O konsantrasyonlarini [mg/Nm?]
belirler. Ortalama degerler, isletme siiresince alinmig dlgiim verilerinin tamamini kapsar. isletme gerekli oldugunda
bitiin dlglimleri kuru gazi baz alarak ayarlar ve onlari siirekli raporlar.

Saatlik baca gazi akisi

isletme, her bir emisyon kaynagi igin baca gazi akisini uygun bir kiitle dengesi yontemiyle veya temsili bir noktada
stirekli akis 6lglimuyle belirler™.

isletme onerilen dlgiim ydnteminin kabul edilmesi igin élgiilen baca gazi akiginin yeterince homojen olduguna dair

° Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri (SEOS) ile

"% Bkz. i&R Tebligi Madde 41(5); segilen ve uygulanan yéntem onaylanmis izleme planinda agiklanir.
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normal sartlar altinda yapilan dlgiimler ile bilgi ve belgeleri Bakanliga sunar. Bu dlgiimler araciligi ile homojen
olmayan akisin onaylandigi durumda, isletme uygun izleme yontemlerini belirleyecegi ve N,0
emisyonlarindaki belirsizligi hesaplayacagi zaman bunu dikkate alir. isletme gerekli oldugunda biitiin élgiimleri kuru
gazi baz alarak ayarlar ve onlari siirekli raporlar.

2.  Azaltilmamis N.O emisyonlarinin kiitle dengesi yontemi ile hesaplanmasi
isletme; giivenlik sebebi ile baca gazi aritma sistemine girmeden havalandirmadan kaynaklanan emisyonlari
icererek ve bu sistem c¢aligmadigi zaman ve N,O igin sirekli emisyon izlemesinin teknik olarak elverisli olmadig
durumda, adipik asit uretiminden kaynaklanan baca gazi aritma sistemine girmemis N,O emisyonlari igin, Bakanhgin
uygun goriigii ile bir kiitle dengesi yéntemi kullanarak N,O emisyonlarini hesaplar. igletme, hesaplama yéntemini,
emisyon siresince ve zamaninda ortaya ¢ikan kimyasal reaksiyondan g¢ikan azami potansiyel N,O emisyon

oranina dayandirir.

Yillik toplam azaltimamis N,O emisyonlarini hesaplamak igin isletme, N,O azaltma veya dekompozisyonu
yapilmayan isletme saatlerini kaydeder ve asagidaki su formiilden yararlanir:

£ CO,

———————| * adipik asit Uretimi t
tadipik asit] p azalnlmamz;[ ]

N,0 emisyonlarty,;; [t] = N,Ogp [

N20 emisyonlari y: Adipik asit tretim tesisinin yillik toplam N,O emisyonu
N,O¢: t adipik asit bagina diisen N,O"'

Adipik asit tretimi azamimamis: @zaltma olmadan dretilen yillik toplam adipik asit miktari [t]; Gretim hizlar giinlik tretim
raporlari ve igletim saatleri kullanilarak hesaplanir.

3. Toplam N,O emisyonlarinin belirlenmesi

Toplam N0 emisyonlari, 6lgiim temelli yontem ile bulunan N,O emisyonlari ile kiitle dengesi yéntemi ile bulunan N,O
emisyonlarinin toplamidir.

4. N0 emisyonlarinin yillik CO, esdegerinin - COz(q) belirlenmesi

isletme, i ondalik haneye kadar ton cinsinde &lgiilmiis biitiin emisyon kaynaklarindan gikan toplam yillik
N,O emisyonlarini, yuvarlayarak ton olarak asagidaki formdille hesaplar:

COyesy[t] = Ny Oy [t] * KIPy,0
KIPn2o: 298 t COpeqa) / N2O™
Bitiin emisyon kaynaklarindan cikan (azaltlmis ve azaltimamis) toplam yilllk COyesqy Ve diger emisyon
kaynaklarindan gikan dogrudan CO, emisyonlari (6rnedin N.O'nun isiyla dekompozisyonu), tesis tarafindan uretilen
yillik CO, emisyonlarina eklenir ve raporlamada kullanilir.
5.  Yillik toplam emisyonlarin hesaplanmasi

isletmenin yillik toplam emisyonlari, N,O ve CO, emisyonlarinin toplamidir:

CO;(sq) emisyonlari(isletme) = CO,(sq) emisyonlari (igletme) + CO, emisyonlari (igletme)

" IPCC referans degeri: ton adipik asit basina 0,3 t N,O
"2 Referans deger olup i&R Tebligi EK-5, Bélim 3, Tablo 5.6'dan alinmistir.
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isletme, tesisinin sera gazi emisyonlarini (CO, ve N,0) hesaplarken asagidaki 6rnek yaklagimdan yararlanabilir:

CO, emisyonlarini hesaplama adimlar

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = ZZ=1(FVk * NKD, * EF,, x (1 — BO), * YF})

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:
€O, emisyonlar1 = ZZ=1(FVk * EF, * (1 — BO),, * DF})

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlar: = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlar: (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi uyarinca 1,0)

Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér No:20 v. 1



102

N,O emisyonlarini hesaplama adimlari

1. izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki N,O emisyon kaynaklari listesi kullanilir.

3. Her bir N,O emisyon kaynagi igin onaylanmis izleme planina uygun olarak dl¢iilmesi gereken
hesaplama parametrelerine dair toplanmis olan 6lgiim verileri kaydedilir.

4.  Olciim temelli ydntem kullanan her bir N,O emisyon kaynagi igin yillik N,O emisyonlari (SEOS
yardimiyla) asagidaki formiil ile hesaplanir*:

N,0 emisyonlart,, [t] = Z(NZO konssgaui [Img/Nm®] * baca gazi akistgqqpi [INM3/s]) * 107°)

5. Kiitle dengesi yontemi kullanan her bir N,O emisyon kaynagdi igin yillik N,O emisyonlari
asagidaki formdil ile hesaplanir*:

_ tco,
N, 0 emisyonlarty,;;, [t] = N,Og [

———— | * adipik asit Uretimi t
t adlplk asit] 14 azaltilmamis [ ]

6. Tim N,0 emisyon kaynaklari, birbirleriyle toplanarak isletmenin toplam N,O emisyonlari
asagidaki formdil ile hesaplanir*:

N,0 emisyonlari,geme = N,0 emisyonlarty,,, (kaynak 1) + N,0 emisyonlart,,,, (kaynak 2) + ---
7. Yillik NoO emisyonlarinin CO, esdegeri, N.O'nun referans Kiresel Isinma Potansiyeli katsayisi
kullanilarak asagidaki formiil ile hesaplanir*:

COz(esa)[t] = N, 0y [t] * KIPy,o

8. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya
tam tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, = 1t C).

*Hesaplama parametreleri:

N,O emisyonlarigeme: igletmenin yillik toplam N,O emisyonlari [t N,O]

N,0 emisyonlariyx: Emisyon kaynagindan gikan toplam yillik N,O emisyonlari ton N,O cinsinden
N,O kons.ai: isletim sirasinda dlgiilen baca gazi akisindaki N,O'nun mg/Nm® cinsinden saatlik
konsantrasyonlari

Baca gazi akiSls.auic Her bir saatlik konsantrasyon icin belirlenen baca gazi akisi Nm®/s cinsinden
N,Og: t adipik asit bagina diisen N,O (t adipik asit igin 0,3 t N,O)

Adipik asit tretimiazamimamis: @zaltma olmadan tretilen yillik toplam adipik asit miktari [t]; tretim hizlari
guinlik tretim raporlar ve igletim saatleri kullanilarak hesaplanir.

K|PN201 298 t COz(e$d) / Nzo
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 20

A. €O, emisyonlarinin hesaplanmasi™

Biyokiitle Orani Yiikseltgenme
(BO) Faktorii (YF)

Kaynak akisi Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Deger (NKD) Emisyon Faktorii (EF)

Yakit Akisi

Yakit akigi X'®

CO, emisyonlari, k'nci (=1'den n'ye kadar) yakit akisi igin asagidaki su denklemle hesaplanir:

CO, emisyonlar1 = Z(FVk * NKDy * EF, x (1 — BO), * YF,)
k=1
FV = Faaliyet Verisi
NKD = Net Kalorifik Deger
EF = Emisyon Faktori

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktorii (&R Tebligi uyarinca 1,0)

Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle  Yiikseltgenme .
Deger (NKD) (53] Orani (BO) = Faktorii (YF) En;lsvon]lar
t CO,

Kaynak akigi = Faaliyet Verisi (FV)

Yakit Akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

"3 yesil renk: izleme planindan cekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca élgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan belirlenen degerdir.
"® NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan belirlenen degerdir.

'® Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"7 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan belirlenen degerdir.

'® Ek yakit akislari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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B. N,O emisyonlarinin hesaplanmasi'
1. Olgiim temelli ydntem (azaltilmig N,O emisyonlari)

N20 konsosaatik = 125 mg/Nm3
Baca gazi aklslort saatiik = 40.000 NIT)3

m,
Nn‘i % 40.000 Nm® = 50.000.000 mg = 5,0 kg = 0,005 ¢

N, 0 emisyonlariy . saanixk = 125
Yillik isletme saati (azaltilmig) = 6.000 saat
t
Yillik N, O emisyonlari,aipims = O,OOSE *6.000s =30,0t

Alternatif hesaplama:

N,0 emisyonlari ot saatik = 5 kg = 0,005 t
Yillik isletme saati (azaltilmig) = 6.000 saat

t
Yillik N, O emisyonlari,,qipims = O,OOSE *6.000s =30,0t

2. Hesap temelli yontem (azaltiimamig N,O emisyonlari)

Yillik adipik asit Gretimi (toplam) = 91.000 t
Yillik isletme saati (azaltilmig + azaltilmamisg) = 7.000 h
Yillik isletme saati (azaltilmamig) = 1.000 saat

o 1.000 s
Yillik adipik asit Gretimi,;aiqimamis = 7000s x91.000 t = 13.000 ¢
. 0,3tN,0 - .
Yillik N, O emisyonlari,,aiqimamis = =55, - * 13.000 ¢ adipik asit = 3.900t N,0

t adipik asit
3. N,0 emisyonlarinin toplanmasi (azaltiimis ve azaltiimamis)
Yillik N, O emisyonlari(isletme) = Yillik N,0 emisyonlar,,jqim,s + Yillik N, O emisyonlari,,aigimamis
Yillik N, O emisyonlari(isletme) = 30,000 ¢t N,O + 3.900,000 t N,0 = 3.930,000t N,0
4. Toplam N,O emisyonlarinin CO, esdegerine gevrilmesi

Yillik CO,(egqy emisyonlar (isletme) = Yillik N, 0 emisyonlari (isletme) * KIPy,o
Yillik CO,(egqy emisyonlar (isletme) = 3.930,000 t N,0 * 298 %ﬁm =1.171.140,0 t COy(;q)
C. Toplam emisyonlarin hesaplanmasi
CO, ve N,0 emisyonlarinin CO, esdegeri cinsinden toplanmasi
CO,(5q) emisyonlari(igletme) = CO,q) emisyonlari (igletme) + CO, emisyonlari (isletme)

(1.171.140,0 + 23.382,3) t COzeqa) =

1.194.522 t Coz(e$d)

104

; mavi renk: izleme plani uyarinca dl¢iilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon degeri (1 tC = 3,664 tCO,)
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

. S.ektar.2.1 .
GLIOKSAL VE GLIOKSILiK ASIT URETiMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degderlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

izleme ve raporlama mevzuatina tabi olan ve dlgiim temelli yéntem kullanan igletmeler, onaylanmis izleme
planinda belirtilmis olan ilgili bilgileri g6z 6niine alir. N,O emisyonlarinin belirlenmesinde 6lgiim temelli yontem
kullanildiginda (glioksal ve glioksilik asit retimi igin zorunludur), sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi igin
onaylanmis izleme planinda belirtiimis olan asagidaki su bilgiler buyik 6nem tasir:

. Hem normal igletme sartlari (6rnegin azaltilmis emisyonlars), hem tesisin kisitlayici veya gegici sartlar
altinda isletildigi durumlar (6rnegin azaltiimamis emisyonlar), hem de montaj ve ariza siireglerinde s6z
konusu olan tim emisyon noktalarinin bir listesi;

. Azaltlmis ve (periyodik olarak) azaltimamis emisyon kaynaklari igin N,O emisyonlarinin
belirlenmesinde kullanilan hesaplama yontemi;

. Her bir emisyon kaynagi i¢in yillik toplam N,O emisyonunu ve bu emisyonlarin CO, cinsinden esdegerini
bulmaya yonelik olarak hesaplamalarda kullanilan formdiller;

*  Asag@idaki su parametrelerin belirlenmesine yonelik agiklamalar;

o  Her bir emisyon kaynagi i¢in baca gazindaki N,O konsantrasyonu
o lzlenen her emisyon kaynagi igin baca gaz akigi

o  Uretim prosesinde kullanilan malzeme miktari

o Uretilen Giriin miktarinin saatlik kirllimi

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11

® Nitrik asit ve adipik asit iiretimi gibi proseslerde ortaya gikan N,0O emisyonlar, isletmelerin kullandigi 6zel azaltim ekipmanlari ile
dusirilebilmektedir. Azaltilmig emisyon, bu ekipmanlar kullanildiginda atmosfere daha az miktarda salinan emisyonlara verilen addir.
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Asagidaki sayfalarda ayrintilar verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalari, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 21 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 21; N,0 ve CO, sera gazi emisyonlarina sebep olan glioksal (C,H,0,) ve glioksilik asit (C,H,03) uretimi
yapilan tesisleri kapsar.

Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan CO, emisyonlari (6rnegin N,O dekompozisyon tinitesinde kullanilan fosil
yakitlar), yakitlarin yanmasina iligkin sartlara gére izlenir ve hesaplanir [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon
Hesaplamasi - Sektér 1].

Yikseltgenme reaksiyonundan, dogrudan proses tahliye ve/veya emisyon kontrol ekipmanindan cikan N,O
emisyonlari, azaltilmig emisyonlar igin 6lgiim temelli yontem® ile izlenir ve hesaplanir. Gegici olarak meydana gelen
azaltlmamis emisyonlar igin hesaplama temelli ydntem kullanilir.

isletme, N,O emisyonunun s6z konusu oldugu her bir faaliyeti ve N,O iceren gazlarin bir azaltim ekipmanindan
gegirildigi ve gegirilmedigi tum uretim proseslerindeki N,O emisyon kaynaklarini izleme ve raporlamaya dahil eder.
Glioksal ve glioksilik asit tretimi yapilan tesisler i¢in proses reaksiyonlari, direkt proses havalandirma ve/veya
emisyon kontrol ekipmanindan kaynaklanabilecek N,O emisyonlari g6z 6niinde bulundurulur.

1. Azaltlmig N.O emisyonlarinin dlgiim temelli yontemle hesaplanmasi

SEOS yardimiyla siirekli olarak emisyon 6lgiimii yapilan emisyon kaynaklari igin isletme, yilllk toplam N,O
emisyonunu asagidaki formiille saatlik emisyonlari toplamak suretiyle hesaplar:

N, 0 emisyonlariy,,, [t] = Z(NZO konssqani[mg/Nm3] = baca gazi akisiggqe [Nm3/s]) »107°

N-0 emisyonlariyu: Emisyon kaynagindan gikan toplam yillik N,O emisyonlari ton N,O cinsinden

N,0 konsSsaatiik: isletim sirasinda ol¢ilen baca gazi akisindaki N,O'nun mg/Nm3 cinsinden saatlik konsantrasyonlari
Baca gazi akisi: Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gazi akisi Nm®/s cinsinden

Saatlik ortalama N,O emisyonlari (N.O emisyon o saatiik)

isletme, siirekli emisyon &lgiimiiniin uygulandigi durumda her kaynak igin yillik ortalama saatlik N,O emisyonlarini
asagidaki denklemi kullanarak hesaplar:

. kg mg Nm? 10°°
N,0 emisyonlario, saatiix [?] = Z N0 konssaauix [W] * baca gazt akigtsaapix 1) Isletim saatleri [5]

N,O emisyonlarioq saati: Kaynaktan gikan yillik ortalama saatlik N,O emisyonlari, kg/s cinsinden

N,O Kons sk isletim sirasinda olgiilen baca gaz akisindaki N,O’nun saatlik konsantrasyonlari, mg/Nm®
cinsinden

Baca gazi akisi: Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gazi akisi, Nm®/s cinsinden
Saatlik N-O konsantrasyonu (N,O kons;aati)

isletme, azaltmanin kullanildigi durumda, NO,/N,O azaltim ekipmaninin ardindan, temsili bir noktada dlgtim temelli yéntem
kullanarak her bir emisyon kaynagindan gikan baca gazindaki saatlik N,O konsantrasyonlarini [mg/Nm?] belirler.

isletme onerilen dlgiim ydnteminin kabul edilmesi igin dlgiilen baca gazi akiginin yeterince homojen olduguna dair
normal sartlar altinda yapilan &lgiimler ile bilgi ve belgeleri Bakanhga sunar. Bu 6lgiimler araciligi ile homojen
olmayan akisin onaylandigi durumda, isletme uygun izleme yontemlerini belirleyecegi ve N0
emisyonlarindaki belirsizligi hesaplayacagdi zaman bunu dikkate alir. isletme gerekli oldugunda biitiin 6lgiimleri kuru
gazi baz alarak ayarlar ve onlari siirekli raporlar.

° Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri (SEOS) kullanilir.
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Saatlik baca gazi akisi (Baca gazi aki$! saati)

isletme, her bir emisyon kaynagi igin baca gazi akigini uygun bir kiitle dengesi yéntemi ile veya temsili bir noktada
siirekli akis 6lctimii ile belirler™.

isletme onerilen 8lgiim ydnteminin kabul edilmesi igin dlgiilen baca gazi akiginin yeterince homojen olduguna dair
normal sartlar altinda yapilan élgiimler ile bilgi ve belgeleri Bakanhiga gonderir. Bu dl¢gimler araciligi ile homojen
olmayan akisin onaylandigi durumda, isletme uygun izleme ydntemlerini belirleyecegi zaman ve N,O
emisyonlarindaki belirsizligi hesaplayacagdi zaman bunu dikkate alir. isletme gerekli oldugunda biitiin &lgiimleri kuru
gazi baz alarak ayarlar ve onlari siirekli raporlar.

2. Azaltlmamig N0 emisyonlarinin kiitle dengesi yontemi ile hesaplanmasi

isletme; giivenlik sebebi ile baca gazi aritma sistemine girmeden havalandirmadan kaynaklanan emisyonlari
icererek ve bu sistem galigmadigi zaman ve N,O igin siirekli emisyon izlemesinin teknik olarak elverigli olmadig
durumda, glioksal ve glioksilik asit asit Uretiminden kaynaklanan baca gazi aritma sistemine girmemis N,O
emisyonlari igin, Bakanligin uygun goriisu ile bir kiitle dengesi yontemi kullanarak N,O emisyonlarini hesaplar.
isletme, hesaplama ydntemini, emisyon siiresince ve zamaninda ortaya ¢ikan kimyasal reaksiyondan gikan
azami potansiyel N,O emisyon oranina dayandirir.

Yillik toplam azaltimamis N,O emisyonlarini hesaplamak igin isletme, N,O azaltma veya dekompozisyonu
yapllmayan isletme saatlerini kaydeder ve asagidaki su formiilden yararlanir:

tco,

m] * glioksal Gretimia,qiumams [t]

N,0 emisyonlart,,, [t] = N,Ogp [

£ CO,

W] * glioksilik asit Gretimiq,qimams [t]

N,0 emisyonlariy,;,[t] = N,Ogp [

N2O emisyonlari,: Glioksal veya glioksilik asit tiretim tesisinin yillik toplam N,O emisyonu
N,O¢r: t glioksal basina diisen N,O™
N,O¢r: t glioksilik asit bagina diisen N,0™

Glioksal tretimi azamimamis: Azaltma olmadan iretilen yillik toplam glioksal miktari [t]; Gretim hizlan giinliik Gretim
raporlari ve igletim saatleri kullanilarak hesaplanir.

Glioksilik asit Uretimi azammams: Azaltma olmadan Uretilen yillik toplam glioksilik asit miktari [t]; Gretim hizlan giinlik
Uretim raporlari ve isletim saatleri kullanilarak hesaplanir.

3.  Toplam N.O emisyonlarinin belirlenmesi

Toplam N»O emisyonlari, 6lgiim temelli yontem ile bulunan N,O emisyonlart ile kiitle dengesi yontemiyle bulunan N,O
emisyonlarinin toplamidir.

4. N0 emisyonlarinin yillik CO, esdegerinin - COz(q) belirlenmesi

isletme, i ondalik haneye kadar ton cinsinde 6lgiilmiis biitiin emisyon kaynaklarindan gikan toplam yillik
N,O emisyonlarini, yuvarlayarak ton olarak asagidaki formdille hesaplar:

COyesay[t] = Ny Oy [t] * KIPy, 0
KlPNz(): 298t COz(e§d) / Nzo
Bitiin emisyon kaynaklarindan c¢ikan (azaltlmis ve azaltimamig) toplam yilllk COyesqy ve diger emisyon

kaynaklarindan gikan dogrudan CO, emisyonlari (6rnegin N,O'nun isiyla dekompozisyonu), tesis tarafindan Uretilen
yillik CO, emisyonlarina eklenir ve raporlamada kullanilir.

"% Bkz. i&R Tebligi Madde 41(5); segilen ve uygulanan yéntem onaylanmis izleme planinda agiklanir.
" IPCC referans degeri: ton glioksal basina 0,52 t N,O

"2 |PCC referans degeri: ton glioksilik asit bagina 0,10 t N,O
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Yillik toplam emisyonlarin hesaplanmasi

isletmenin yillik toplam emisyonlari, N,O ve CO, emisyonlarinin toplamidir:

CO;(sq) emisyonlari(isletme) = CO,(q) emisyonlari (isletme) + CO, emisyonlari (igletme)

isletme, sera gazi emisyonlarini (CO, ve N,0) hesaplarken asagidaki 6rnek yaklagimdan yararlanabilir:

CO, emisyonlarini hesaplama adimlan

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD,, x EF,, x (1 — BO), * YF)

ilgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:

€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, x (1 — BO), * DF},)

Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlar. = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlart (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi uyarinca 1,0)
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N.O emisyonlarini hesaplama adimlari

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki N,O emisyon kaynaklari listesi kullanilir.

3. Her bir N,O emisyon kaynagi igin onaylanmis izleme planina uygun olarak 6lgiilmesi gereken
hesaplama parametrelerine dair toplanmis olan 6lgiim verileri kaydedilir.

4.  Olciim temelli ydntem kullanan her bir N,O emisyon kaynagi igin yillik N,O emisyonlari (SEOS
yardimiyla) asagidaki formiil ile hesaplanir*:

N, 0 emisyonlarty,;,, [t] = Z(NZO konssgaei [mg /Nm?] x baca gazi akisiggqp [NmM®/s]) *107°

5. Kiitle dengesi yontemi kullanan her bir N,O emisyon kaynadi igin yillik N,O emisyonlari
asagidaki formdil ile hesaplanir*:

(0)
N, 0 emisyonlart,,, [t] = N,Og [thkZal] * glioksal Gretimiy,qieymamis [t]

CO.
N, 0 emisyonlart,, [t] = N,Og [ ] * glioksilik asit Gretimiy,q i mamis [t]

2
t glioksal

6. Tim N,0 emisyon kaynaklari, birbirleriyle toplanarak isletmenin toplam N,O emisyonlari
asagidaki formdil ile hesaplanir*:

N, 0 emisyonlarige,. = N,0 emisyonlart,,,, (kaynak 1) + N,0 emisyonlart,,,, (kaynak 2) +
7. Yillik NoO emisyonlarinin CO, esdegeri, N.O'nun referans Kiresel Isinma Potansiyeli katsayisi
kullanilarak asagidaki formiil ile hesaplanir*:

COz(esa)[t] = N, 0y [t] * KIPy,o

8. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya
tam tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, = 1t C).

*Hesaplama parametreleri:

N,O emisyonlarigeme: igletmenin yillik toplam N,O emisyonlari [t N,O]

N,0 emisyonlariyx: Emisyon kaynagindan gikan toplam yillik N,O emisyonlari ton N,O cinsinden
N,O kons.ai: isletim sirasinda dlgiilen baca gazi akisindaki N,O'nun mg/Nm® cinsinden saatlik
konsantrasyonlari

Baca gazi akiSls.auic Her bir saatlik konsantrasyon icin belirlenen baca gazi akisi Nm®/s cinsinden
N,Og: t glioksal basina diigsen N,O (t adipik asit i¢in 0,52 t N,0)

N,Og: t glioksilik asit basina diigen N,O (t adipik asit igin 0,70 t N,0)

Glioksal Uretimiasamimamis: @zaltma olmadan retilen yillik toplam glioksal miktari [t]; tretim hizlan
guinlik Gretim raporlar ve igletim saatleri kullanilarak hesaplanir.

Glioksilik asit Uretimiazarimamis: @zaltma olmadan dretilen yillik toplam glioksilik asit miktari [t]; Gretim
hizlar giinltk Gretim raporlari ve isletim saatleri kullanilarak hesaplanir.

KlPNzo: 298t COz(e$d) / N20
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 21

A. €O, emisyonlarinin hesaplanmasi™

Net Kalorifik Deger
(NKD)

Biyokiitle Orani Yiikseltgenme

Emisyon Faktorii (EF) Faktorii (YF)

Kaynak akisi Faaliyet Verisi (FV)

Yakit/Hammad
de akisi

Yakit akigi X'®

CO0, emisyonlari, k'nci (=1"den n'ye kadar) yakit akisi igin asagidaki su formdille hesaplanir:
€0, emisyonlar1 = Zzzl(FVk * NKDy, x EF, * (1 — BO), * YF,)

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktori

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktorii (&R Tebligi uyarinca 1,0)

Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle | Yiikseltgenme .
Deger (NKD) (23] Orani (BO) Faktorii (YF) E"FSYO"]'?“'
t CO,

Kaynak akisi Faaliyet Verisi (FV)

Yakit Akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim | Deger | Birim

"3 yesil renk: izleme planindan cekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca élgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

" FV igin kademe, onaylanmisg izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'® NKD igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'® Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"7 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'® Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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B. N,O emisyonlarinin hesaplanmasi'
1. Olgiim temelli ydntem (azaltilmig N,O emisyonlari)

N20 konsosaatik= 1.0 g/Nm3
baca gazi ak|$| ort..saatiik = 40.000 Nm3

N, 0 emisyon, . coanix = 1.0 N‘g +40.000 Nm® = 40.000 g = 40,0 kg = 0,040 t

m3

Yillik isletme saati (azaltilmig) = 7.000 saat

t
Yillik N, O emisyonlari,,qipims = 0,040 saat x7.000 saat = 280,000 t
Alternatif hesaplama:
N,0 emisyonlarion saatik = 40 kg = 0,040 t
Yillik isletme saati (azaltilmig) = 7.000 saat
t
Yillik N, O emisyonlari,;aiqims = 0,040 caat *7.000 saat = 280,000 ¢t
2. Hesap temelli yontem (azaltiimamig N,O emisyonlari)
Yillik glioksal tretimi (toplam) = 80.000 t
Yillik igletme saati (azaltilmis ve azaltimamig) = 7.500 saat
Yillik igletme saati (azaltilmig) = 500 saat
. L 500 saat
Yillik Glioksal Uretimi,aitimamis = 7500 saat *80.000t = 5.333,33¢
_ 0,520 t N,0 ,
Yillik N, O emisyonlari,,aiqimis = m * 5.333,33 t glioksal =2.773,3tN,0

3. N,0 emisyonlarinin toplanmasi (azaltiimig ve azaltilmamis)
Yillik N, O emisyonlari (tesis) = Yillik N,0 emisyonlari,,jqim;s + Yillik N, O emisyonlari,,aiqimamis
Yillik N, O emisyonlari (tesis) = 280,000 ¢t N,0 + 2.773,33 t N,0 = 3053,3tN,0
4. Toplam N,O emisyonlarinin CO, esdegerine gevrilmesi
Yillik N, O emisyonlar (tesis) = Yillik N, O emisyonlari (tesis) * KIPy,q

Yillik N, 0 emisyonlari (tesis) = 3053,33 ¢ N,0 * 298 ~22% = 909.893,3 t 05 ¢)
2

C. Toplam emisyonlarin hesaplanmasi
CO, ve N,O emisyonlarinin CO, esdegeri cinsinden toplanmasi
CO,(5q) emisyonlari(igletme) = CO s emisyonlari (igletme) + CO, emisyonlari (isletme)

(23.382,3 + 909.893,3) t CO, =

933.276 t CO(esq)

" ; mavi renk: izleme plani uyarinca 6lgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon

degeri (1 tC = 3,664 tCO,)
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor22
AMONYAK URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli yéntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalarn, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 22 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 22; amonyak (NH3) Gretimini kapsar. Yanma proseslerinden ve yakitin hammadde olarak kullanimindan
kaynaklanan I&R Tebligi Madde 22 ve EK-3 Bslim 1 uyarinca standart yontemle izlenir.

Amonyak iiretiminden kaynaklanan CO,'nin ire veya diger kimyasallarin Gretimi igin besleme stoku olarak
kullanildigi veya I&R Tebligi Madde 47(1) fikrasinin kapsamadigi herhangi kullanim igin tesisten disar transfer
edildigi durumda, ilgili CO, miktar CO, Ureten tesis tarafindan salinmis olarak degerlendirilir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1. izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan bilgi
kaynaklarindan (6rnegin i&R Tebligi EK-5) alinir.

4. izleme planina goére olgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin dlgiim degerleri
listelenir.

5. llgili (k=1’den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari asagidaki

formal yardimiyla hesaplanir*:
CO, emisyonlar1 = ZZ=1(FVk * NKD, * EF, * (1 — BO), * YFy)

6. llgili (k=1"den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki formidil
yardimiyla hesaplanir*:
CO, emisyonlar1 = ZZ=1(FVk * EF, *x (1 — BO), * DF,)

7. Yillik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formal
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlart = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlart (proses)

8. llgili oldugu durumlarda birimler dénistiiriiliir — drnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam tersine)
i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1 t C).

*Hesaplama parametreleri:
. FV = Faaliyet Verisi
. NKD = Net Kalorifik Deger
. EF = Emisyon Faktori
. BO = Biyokiitle Orani
. YF = Yiikseltgenme Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
. DF = Déniisiim Faktérii (&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi - Sektor 22°

Yiikseltgenme Faktorii
\)
Doniisiim Faktorii (DF)

Biyokiitle Orani

LEVLEL @] Emisyon Faktorii (EF) )

Yakit Akisi

Yakit Akisi X"

A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, * (1 — BO), * YF,)

Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle Yiikseltgenme .
Deger (NKD) (23] Orani (BO) Faktorii (YF) ETTSYO“]'?“'
t CO,

Kaynak Akigi Faaliyet Verisi (FV)

Yakit Akisi Deger Birim Deger  Birim Degjer\ Birim eger Birim Deger Birim

| /D |

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
' NKD igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
I&R Tebligi EK-5) veya igletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek bagka bir kaynaktan (6rnegin Tirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

'3 Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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B.  Asagidaki kaynak akis! icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:
€0, emisyonlar1 = Z:=1(ka * EF, x (1 — BO), * DF)
Biyokiitle Orani Doniigiim Faktorii

(:10)) (DF) Emisyonlar
[t co,]

Kaynak akigi Faaliyet Verisi (FV)  Emisyon Faktorii (EF)

Hammadde Akisi Deger Birim Deger Birim"* Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(307.363,9+ 0,0)  CO, =

307.364 t CO,

' 1C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 23
GUNLUK URETIM KAPASITESI 100 TON VE UZERI
KRAKING, REFORMING, KISMi VEYA TAM YUKSELTGENME VEYA
BENZERI ISLEMLER ILE BUYUK HACIMLI
ORGANIK KIMYASAL MADDELERIN URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgiim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hiikimlerinin uygulanamadigi istisnai durumlarda igletme, belirli bir kaynak akigi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de 8lgiim temelli yontemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlar iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degderlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalan, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farklilik gosterebilir.

Sektor 23 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 23; glinlik Gretim kapasitesi 100 ton ve iizeri kraking, reforming, kismi veya tam yilikseltgenme veya benzeri
islemler ile biiyiik hacimli organik kimyasal maddelerin iiretimini kapsar. igletme, asgari olarak asagidaki su
emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Kraking (katalitik ve katalitik olmayan), reforming, kismi veya tam yiikseltgenme, hidrokarbon bazl
besleme stogundaki karbondan CO, emisyonlarina yol agan benzer islemler, atik gazlarin yakilmasi ve
alevleme ve diger yanma iglemlerindeki yakitin yanmasi.

Yi§in organik kimyasallarin Giretiminin bir petrol rafinerisine teknik olarak entegre edildigi durumda, igletme bu i&R
Tebligi EK-3 Bolim 2'deki ilgili hiikimleri uygular.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Bununla beraber igletme, i&R Tebligi Madde 22 ve EK-3 Bélim 1 kapsaminda standart yontem kullanan yigin
organik kimyasallarin Gretimi igin kimyasal reaksiyonlarda yer almayan veya onlardan ¢ikan yakitin kullanildigi
durumda yanma iglemlerinin (rettigi emisyonlari izler. Diger biitiin durumlarda, isletme i&R Tebligi Madde 23
kapsaminda kiitle dengesi yéntemi ile veya i&R Tebligi Madde 22 kapsaminda standart yéntem ile yigin organik
kimyasallarin tretiminden kaynaklanan emisyonlari izler. Standart yéntemin kullanildigi durumda, isletme segilen
yontemin kiitle-dengesi yontemi ile ilgili emisyonlari kapsadigina dair bilgi ve belgeleri Bakanhga sunar.

Kademe 1 altinda karbon igeriginin belirlenmesi igin, &R Tebligi EK-5 Tablo 5.5'te listelenen referans emisyon
faktorleri uygulanir. i&R Tebligi EK-5 Tablo 5.5'te veya i&R Tebliginin diger hiikiimlerinde listelenmeyen maddeler
igin, isletme karbon igerigini saf maddedeki stokiyometrik karbon iceriginden ve girdi ile ¢ikti akisindaki madde
konsantrasyonundan hesaplar.

Yanma emisyonlari yakitlar I&R Tebligi Madde 23 uyarinca kiitle dengesine dahil olmadigi siirece, &R Tebligi
Madde 22(1) uyarinca standart yéntemle izlenir. i&R Tebligi EK-2 Bdliim 2'deki kademeler uygulanir.

Baca gazi akigindan asit gazin temizlenmesi i¢in karbonat kullanimindan kaynaklanan CO, proses emisyonlari
i&R Tebligi Madde 22(2) uyarinca, tiiketilen karbonat (Yontem A) veya iretilen algl tagi (Yéntem B) bazinda
hesaplanir. Baca gaziyla ilgili detayh agiklamalar Sektérel Ornek 1'de (yakitlarin yanmasi) yer almaktadir [>Bkz.
Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektér 1].

isletme, alev bacalarindan kaynaklanan emisyonlari hesaplarken rutin tutugmalari ve igletimsel tutugsmalari (acil
durumlarin yani sira devre disi kalma, baglatma ve kapatma) dahil eder. isletme ayrica i&R Tebligi Madde 46
uyarinca dahili CO,'yi de dahil eder. Alev bacalariyla ilgili detayli agiklamalar yakitlarin yanmasi icin verilen sektorel
drnekte yer almaktadir [>Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi - Sektor 1].

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler i¢in Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1. izleme planinin onaylandigindan emin olunur

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. Izleme planina gére dlciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin dlgiim degerleri
listelenir.

5. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD,, x EF,, x (1 — BO), * YF)

6. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:
€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, x (1 — BO), * DF},)

7. Yilik toplam emisyonlar, enerji kaynakli ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla, asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlar. = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlart (proses)

8. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e NKD = Net Kalorifik Deger
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e YF = Yiikseltgenme Faktorii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 23°

Sayisal ornekte, bir buhar kiricinin emisyonlari incelenmistir.

Yiikseltgenme
Biyokiitle Faktorii (YF)
Orani (BO) Doniigiim Faktorii

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Deger (NKD) Emisyon Faktorii (EF)

Yakit/Hammadde
Akisi

Yakit Akisi X"

Hammadde Akisi
Y14

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
" NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
'3 Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmig olan kaynak akis listesinden alinir.

' Ek hammadde akislari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X’e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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A.  Asagidaki kaynak akislari icin enerji kaynakli CO, emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlar1 = Z:=1(FVk * NKDy x EF, * (1 — BO), * YF,)

Net Kalorifik Deger Emisyon Faktorii Biyokiitle Yiikseltgenme .
(NKD) (33) Orani (BO)  Faktorii (YF) Emisyonlar
[tco,]

Kaynak Akigi  Faaliyet Verisi (FV)

Yakit akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

B.  Asagidaki kaynak akisi icin proses emisyonlarinin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir:

CO, emisyonlari = )" (FV, * EFy (1 — BO), * DFy)

Emisyon Faktorii Biyokiitle Doniigiim .
(3] Orani (BO) Faktorii (DF) Emisyonlar
[tco,]

Kaynak akigi Faaliyet Verisi (FV)

Hammadde Akisi Deger Birim Deger Birim'® Deger Birim Deger Birim

C. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(453.886,4 + 1.003,1) t CO, =

454.890t CO,

'®{C girdi degeri déniisiim faktorii olan 3,664 ile tCO, dederine gevrilir (&R Tebligi Madde 23).
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

Sektor 24
GUNLUK URETIM KAPASITESI 25 TON VE UZERI,
REFORMING VEYA KISMi YUKSELTGENME iLE HIDROJEN (H.)
VE SENTEZ GAZININ URETIMI

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yilllk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gore gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. igletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar I&R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. i&R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklari igin de dlgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari iQerir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalarn, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farkhlik gosterebilir

Sektor 24 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 24; ginlik Uretim kapasitesi 25 ton ve tizeri, reforming veya kismi yiikseltgenme ile hidrojen (H,) ve sentez
gazinin iiretimini kapsar. isletme, asgari olarak asagidaki su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

Hidrojen veya sentez gaz Uiretimi prosesinde kullanilan yakitlar (reforming veya kismi ylikseltgenme) ve
sicak su veya buhar Uretimi amagh kullanilan yakitlar dahil olmak iizere diger yanma iglemleri igin
kullanilan yakitlar.

Yanma proseslerinden ve hidrojen iiretiminde proses girdileri olarak kullanilan yakitlardan kaynaklanan
emisyonlari izlemek igin i&R Tebligi Madde 22 ve EK-3 Béliim 1 uyarinca standart yéntem kullanilir.

Sentez gazi iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi igin, I&R Tebligi Madde 23 ile baglantili olarak kiitle
dengesi ydntemi kullanilir. isletme, ayrn yanma iglemlerinden kaynaklanan emisyonlar kiitle dengesine dahil

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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etmeyi saglayacak veya herhangi eksiklik olmasini veya emisyonlarin miikerrer sayimini nleyecek sekilde, asgari
diizeyde kaynak akislarinin bir kismi igin I&R Tebligi Madde 22 standart yéntemi uygular.

Hidrojen ve sentez gazinin ayni tesiste liretiimesi durumunda igletme, CO, emisyonlarini, yukardaki iki paragrafta
belirtildigi gibi hidrojen ve sentez gazi i¢in ayr yontemler kullanarak veya ikisi igin de kiitle dengesi yontemini

kullanarak hesaplar.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

4. Izleme planina gére dlciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin dlgiim degerleri
listelenir.

5. llgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = ZZ=1(FVk * NKD,, x EF,, x (1 — BO), * YF)

6. llgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

* Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e NKD = Net Kalorifik Deger
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e YF = Yiikseltgenme Faktorii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yontemiyle belirlenmesi igin asagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklagimi

1.  izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

2. Izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

3. llgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin &R Tebligi EK-5) alinir.

4. zleme planina gére 6lciilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin lgiim degerleri listelenir.

5. Prosese girdi akiglari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve ¢gikti akislari k (k=1'den n'ye kadar olan) asagidal
formdil yardimiyla ayri ayri hesaplanir.

n
€0, emisyonlar: (girdi kaynakli) = Z(FV" * EF, x (1 — BO), x DF},)
k=1

n
€0, emisyonlar: (giktt kaynakly) = Z(FV" x EF, x (1 — BO), * DF},)
k=1

6. Yillik toplam emisyonlar, girdi ve gikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
farkinin alinmasiyla, asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi kaynakli ) — CO, emillyonlar: (¢iktt kaynakli)
7. ligili oldugu durumlarda birimler déniistiiriilir — érnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam

tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:
e FV = Faaliyet Verisi
e EF = Emisyon Faktori
e BO = Biyokiitle Orani
e DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi — Sektor 24°

Asagida sadece hidrojen iireten, herhangi bir sentez gazi iiretmeyen 6rnek bir tesisin emisyonlari hesaplanmistir.

A. Standart yontemle hesaplanan yanma emisyonlari asagida listelenmistir.

Net Kalorifik Deger
(NKD)

Biyokiitle Orani
(0)

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)

Emisyon Faktorii (EF) Yiikseltgenme Faktorii (YF)

Yakit Akisi

Yakit Akigi X"

8 yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca 6lgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

° FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
" NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"' Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"2 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"3 Ek yakit akislari, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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Verilen k’'nci yakit akislarina (k=1'den n'ye kadar) ait emisyonlar asagidaki denklemle hesaplanir:

n

€0, emisyonlari = Z(FV,c * NKD,, x EF,, * (1 — BO), *YF,)

k=1
Burada;
FV = Faaliyet Verisi
NKD = Net Kalorifik Deger
EF = Emisyon Faktori
BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktorii (&R Tebligi uyarinca 1,0)

Kaynak

e Faaliyet Verisi (FV) Net Kalorifik Deger | Emisyon Faktorii Biyokiitle ‘ Yiikseltgenme

(NKD) (23] Orani (BO) Faktorii (YF) Emisyonlar

Yakit [tco.]

Akigi Deger ‘Birim Deger Birim ‘Deger Birim ‘Deger Birim‘ Deger Birim‘

B. Tesisin yillik toplam emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses
emisyonlarinin toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakli) + CO, emisyonlari (proses) =

(340.179,0 + 0,0) t CO, =

309.885t CO,
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Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi

- Sektor 25 L
SODA KULU (NA,COs) VE SODYUM BIKARBONAT (NAHCOs) URETIMi

Girig ve Genel Sartlar

Emisyon hesaplamalari, Yillk Emisyon Raporunun bir pargasi olup Bakanlik tarafindan onaylanmis elektronik
izleme planina gére gergeklestirilen yillik izleme faaliyetlerinin sonuglarinin bir 6zetidir. isletme, Yénetmelik ve I&R
Tebligi uyarinca tesise 6zgii olarak hazirlamig oldugu izleme planini onaylanmak tizere Bakanliga sunar'.

Bir tesisin emisyonlarinin izlenebilmesi igin isletmenin tabi oldugu &zel sartlar &R Tebliginde® belirtiimis olup,
izleme ve raporlamada hesaplama temelli veya 6lgim temelli yontemlerden yararlanilir. Hesaplama temelli bir
yontemin kullanildigi durumda igletme, izleme planinda tanimladidi her bir kaynak akisi igin standart yontem® ve
kiitle dengesi yontemlerinden® hangisinin uygulandigini ve ilgili kademeleri belirtir. &R Tebligi Madde 19(1)
hikldmlerinin uygulanamadi@i istisnai durumlarda isletme, belirli bir kaynak akisi veya emisyon kaynagi igin
kademelere dayanmayan bir izleme yéntemi (asgari yontem) kullanabilir®.

isletme, transfer edilen CO, emisyonlarini élgiim temelli yontemle izler. Ayrica, i&R Tebligi Madde 39 uyarinca
isletme, her bir emisyon kaynagi igin istenen kademelerin karsilandigina dair belgeleri saglamasi halinde
CO, emisyon kaynaklar igin de 8lgiim temelli ydntemleri kullanabilir®.

Bakanlikga onaylanan izleme plani, belirli bir tesisin izleme yontemini detayl, eksiksiz ve seffaf bir sekilde belgeler
ve asgari olarak &R Tebligi EK-1'de belirtilmis olan hususlari ig:erir7. I&R mevzuatina tabi tesisler igin emisyon
hesaplamalari, onaylanmis izleme planindaki asagidaki su bilgiler géz éniine alinarak yapilir:

. Emisyon kaynaklarinin bir listesi

. Kaynak akiglarinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin bir listesi

. Hesaplama parametrelerinin referans degerlerinin belirlenmesine iligkin bilgi kaynaklarinin bir listesi

Asagidaki sayfalarda ayrintilari verilmekte olan sektorel 6rnek emisyon hesaplamalarn, ilgili onaylanmis izleme
planlarindaki ya da bu izleme planlarinda tanimlanmis yontemler 1siginda yapilmig olan o6lgiimlerdeki
parametreler temelinde hazirlanmigtir. Hesaplamalarda girdi olarak kullanilan bu parametreler, izleme
planlarindaki spesifik sartlara gore (6rnegin tesis kategorisi ve/veya kaynak akis kategorisi) tesisten tesise
farkhlik gosterebilir

Sektor 25 igin Emisyon Hesaplamalar - Faaliyete Ozgii Sartlar

Sektor 25; soda kiilii (Na,CO3) ve sodyum bikarbonat (NaHCO;) iiretimini kapsar. isletme, asgari olarak agagidaki
su emisyon kaynaklarini izler ve raporlar:

e Sicak su veya buhar lretmek amaci ile kullanilan yakitlari iceren ve yanma prosesleri igin kullanilan
yakitlar;

. Karbonatlastirma igin kullanilmamasi durumunda, kire¢ tasinin kalsinasyonundan kaynaklanan
havalandirma gazini iceren hammaddeler;

. Karbonatlagtirma igin kullaniilmamasi durumunda, karbonatlagtirmanin ardindan yikama veya
filtreleme adimlarindan kaynaklanan atik gazlar.

Soda kiilii ve sodyum bikarbonat iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi igin isletme, I&R Tebligi
Madde 23 uyarinca kiitle dengesi yontemini kullanir. isletme, yanma proseslerinden kaynaklanan emisyonlarin
kiitle dengesine dahil olmasini saglayacak ve olasi veri bosluklarini ve emisyonlarin mikerrer sayimini 6nleyecek
sekilde, asgari diizeyde kaynak akislarinin bir kismi igin I&R Tebligi Madde 22 kapsaminda standart yéntemi
kullanir.

" Bkz. i&R Tebligi Madde 11
2 Bkz. i&R Tebligi Madde 19
% Bkz. i&R Tebligi Madde 22
“ Bkz. i&R Tebligi Madde 23
® Bkz. i&R Tebligi Madde 20
° Bkz. i&R tebligi Madde 38
7 Bkz. i&R Tebligi Madde 11
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Soda kiiliiniin iiretiminden kaynaklanan CO,'nin sodyum bikarbonat uretimi i¢in kullanildigi durumda, sodyum
kiltinden sodyum bikarbonat tiretimi i¢in kullanilan CO, miktari, CO, ireten tesisten salinmig olarak degerlendirilir.

isletme, sera gazi emisyonlarinin standart yontemle belirlenmesi igin agagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler i¢cin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

ilgili (k=1'den n'ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan ve enerji kaynakli CO, emisyonlari
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir*:

CO, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * NKD,, x EF,, x (1 — BO), * YF)

ilgili (k=1'den n’ye kadar olan) kaynak akislarindan kaynaklanan proses emisyonlari asagidaki
formdil yardimiyla hesaplanir*:
€O, emisyonlar1 = Z:::l(FVk * EF, x (1 — BO), * DF},)

Yillik toplam emisyonlar enerji kaynakli CO, emisyonlari ile proses emisyonlarinin toplanmasiyla,
asagidaki formdl yardimiyla hesaplanir:

€O, emisyonlart = CO, emisyonlari(enerji kaynakli olan) + CO, emisyonlart (proses)

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri :

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktorii

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktérii (&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)
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isletme, sera gazi emisyonlarinin kiitle dengesi yt.‘\ntemiyle8 belirlenmesi i¢in asagidaki yaklagimdan yararlanabilir:

isletmeler icin Ornek Emisyon Hesaplamasi Yaklasimi

1.
2.
3.

izleme planinin onaylandigindan emin olunur.

izleme planindaki kaynak akislari, ilgili kademeleri ve referans degerleri ile birlikte kullanilir.

ilgili referans degerler, dogrudan onaylanmis izleme planindan veya izleme planinda belirtilmis olan
bilgi kaynaklarindan (6rnegin I&R Tebligi EK-5) alinir.

izleme planina gére dlgiilerek tespit edilmesi gereken hesaplama parametrelerinin 6lgiim degerleri
listelenir.

Prosese girdi akislari k (k=1'den n'ye kadar olan) ve gikti akiglar k (k=1'den n'ye kadar olan)
asagidaki formdil yardimiyla ayri ayri hesaplanir.

n
€0, emisyonlart (girdi kaynakli) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF},)

k=1
n
€0, emisyonlart (¢tktt kaynakly) = Z(FVk * EF, * (1 — BO), * DF,)

k=1

Yillik toplam emisyonlar, girdi ve ¢ikti kaynak akislarindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin
farkinin alinmasiyla, asagidaki formil yardimiyla hesaplanir:

€0, emisyonlart = CO, emisyonlari(girdi kaynakli ) — CO, emisyonlar: (¢iktt kaynakl )

ilgili oldugu durumlarda birimler déniistiiriiliir — 6rnegin [ton C] biriminin [t CO,] birimine (veya tam
tersine) i&R Tebligi Madde 23 uyarinca gevrilmesi gerekebilir (3,664 t CO, =1t C).

*Hesaplama parametreleri:

FV = Faaliyet Verisi

EF = Emisyon Faktori

BO = Biyokiitle Orani

DF = Déniisiim Faktérii (I&R Tebligi kademe 1 uyarinca 1,0)

8 isletme, alternatif olarak yanma emisyonlari igin (bu 6rnekte dogal gaz) standart yontemi [Bkz. Sektérel Ornek Emisyon Hesaplamasi -
Sektor 1], diger kaynak akislari igin ise kiitle dengesi ydntemini kullanabilir.
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Ornek Sayisal Emisyon Hesaplamasi - Sektor 25°

Asagidaki sayisal 6rnek, direkt karbonasyon adi verilen ve hidrat sodyum seskikarbonat (trona) kullanilan dogal bir proses
icin hazirlanmustir.

A. Standart yontemle hesaplanan yanma emisyonlari agagida gosterilmektedir:

Net Kalorifik Deger
(NKD)

Biyokiitle Orani Yiikseltgenme
Faktorii (YF)

Kaynak Akisi Faaliyet Verisi (FV)

Emisyon Faktorii (EF)

Yakit Akigi X"

Verilen k'nci yakit akisina (k=1'den n’ye kadar) ait emisyonlar asagidaki denklemle hesaplanir:
€0, emisyonlar1 = Zzzl(FVk * NKDy, * EF, * (1 — BO), * YF,)

Burada;

FV = Faaliyet Verisi

NKD = Net Kalorifik Deger

EF = Emisyon Faktori

BO = Biyokiitle Orani

YF = Yiikseltgenme Faktorii (&R Tebligi uyarinca 1,0)

Net Kalorifik Emisyon Faktorii Biyokiitle Yiikseltgenme .
Deger (NKD) (53] Orani (BO) Faktorii (YF) E"FSYO"]'?“'
t CO,

Kaynak Akigl Faaliyet Verisi (FV)

Yakit akisi Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim Deger Birim

° yesil renk: izleme planindan gekilen deger; mavi renk: izleme plani uyarinca dlgiilmiis olan deger; kirmizi renk: hesaplanan emisyon
degeri (1 tC = 3,664 tCO,)

'’ FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.
" NKD igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"2 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

"3 EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

' Ek yakit akiglari, onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
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B. Proses emisyonlari kiitle dengesi yontemiyle hesaplanmistir.

Girdi Akigi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) \ Biyokiitle Orani (BO) Doniisiim Faktorii (DF)

|
Yakit/hammadde
kaynak akisi

yok

Cikt1 Akisi Faaliyet Verisi (FV) Emisyon Faktorii (EF) Biyokiitle Orani (BO) Doniisiim Faktorii (DF) |

|
Yakit/hammadde
kaynak akisi

Cikti Akigi X*°

B1: Asagidaki kaynak akislar igin girdi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilir™®:
€0, emisyonlari (girdi kaynakl) = Z:=1(FVk * EFy, = (1 — BO) * DF, * 3,664)
Kaynak Faaliyet Verisi
Akigl (FV)

Girdi
Akisi

Biyokiitle Orani  Doniigiim Faktorii

‘ Emisyon Faktorii (EF) (BO) (DF)

Emisyonlar
[tco,]
Deger Birim ‘ Deger Birim Deger ‘ Birim Deger

" FV igin kademe, onaylanmis izleme planinda isletme tarafindan tanimlanan degerdir.
"®EF igin kademe, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan tanimlanan degerdir.

"7 Referans (yesil renkli) degerler onaylanmig izleme planinda isletme tarafindan tanimlanmis olup, dogrudan izleme planindan (6rnegin
i&R Tebligi EK-5) veya isletme tarafindan periyodik olarak kontrol edilecek baska bir kaynaktan (6rnegin Tiirkiye'nin ulusal emisyon
envanter raporu, UEER) gekilebilir.

'® Ek girdi akiglar, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.
' Ek ikt akislari, onaylanmis izleme planinda igletme tarafindan 1'den X'e kadar tanimlanmis olan kaynak akis listesinden alinir.

2 1C girdi dederi ddniisiim faktérii olan 3,664 ile tCO, degerine gevrilir (I&R Tebligi Madde 23).
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B2: Asagidaki kaynak akisi icin gikti kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi, su denklem yardimiyla yapilr:

CO, emisyonlar (¢ikt1 kaynaklr) = Z:=1(FVk * EF, x (1 — BO), * DF, * 3,664)

Kaynak Faaliyet Verisi
Akigl (FV)

Cikti
Akigi

Biyokiitle Orani  Doniigiim Faktorii

‘ Emisyon Faktorii (EF) ) (DF)

Emisyonlar
[tco,]
Deger Birim ‘ Deger Birim Deger Birim Deger

B3: Tesisin yillik proses emisyonlari, girdi kaynakl emisyonlardan ¢ikti kaynakli emisyonlarin ¢ikariimasiyla
elde edilir:

CO, emisyonlari (tesis) =

CO,-emisyonlari (girdi kaynakli) - CO, emisyonlar (gikti kaynakli) =

(19.455,8 - 14.516,8) t CO, = 4.939,1

C. Tesisin toplam yillik emisyonlari, enerji kaynakl emisyonlar (yakitlarin yanmasi) ile proses emisyonlarinin
toplanmasiyla elde edilir:

Toplam Yillik CO, emisyonlari (tesis) =
CO, emisyonlari (enerji kaynakl) + CO, emisyonlari (proses) =

(23.382,3 + 4.939,1) t CO, =

28.321t CO,
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