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Direk fermente atik uyqulamasi

Biyoloji — farkl gibrelerin 6zellikleri

Sivi glbre tipi el_g“ljgri CIN Ozellikler
« lyi tamponlama kapasitesi
Sigir sivi gubresi 6.8-7 10 - 17 » Metan bakterisi yoninden
zengin

« lyi tamponlama kapasitesi

» Agir metallerde yuksek oran
(Zn 700-2000;

Cu 250-760 [mg/kg DM])

Domuz sivi gubresi yaklagik 7 |5-10

« lyi tamponlama kapasitesi
. Giiclii cokelti birikimi

Kimes hayvanlari sivi

giibresi /—-71.3 yaklasik 7
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Fermantasyon vyoluvla sivi gubre 6zelliklerinin

pozitif de qisimleri
Organik maddelerin ayristirilmasi

o Ayristirma oranlari Organik Kuru Madde: %40’a kadar
o0 Ham sivi gubre ile kiyaslandiginda fermente edilmis sivi
glbre, pompalanabilir ve puskurtilebilir

o Alan tzerindeki uygulama isleminden 6nce karistirma
azaltilmaktadir

Koku azaltma
Maddelere (himik asitler, fenoller, fenol tlrevleri)

Temizleme

Temizleme derecesi, tutma slresine, sicakliga ve
uygulanan prosedure baghdir
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Fermantasyon vyoluyla sivi gubre 6zelliklerinin
pozitif de qisimleri

Yabanci ot tohumlarinin ortadan kaldirilmasi

Sivi gubre icindeki tohumlar ne kadar isleme tabi tutulursa ve

sicaklik ne kadar yiuksek olursa ¢cimlenme kapasitesi de o
kadar azalmaktadir

Ot curumesinden kacinma

Gilibre degerinin gelisimi

Fermente edilmis sivi glibre daha iyi kisa zamanl N-Fertilizer etkisine
sahiptir
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Patojenik bakterilerin azaltilmasi

Tesis: Laukenmann
Sicakhk: 38°C
HRT: 80 gin
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Sivi sigir gubresi ve biyogaz fermente ati__gindan

bazi numunelerin _ortalama de gerleri —
Oberlungwitz biyogaz bitki 6rnek olay incelemesi

w/6

N | .

| K. Mad. (%) Nitrojen  Amonyum Fosfor ~ Potasyum Magnezyum Kalsiyum pH-degeri

= Sivi sigir giibresi

Biyogaz fermente

atig
Kaynak: Saxony Tarim Bolge Ofisi FB LB, Jakel
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Biyogaz fermente ati_ginin_kullanimi

Fermente atik, alanlara yayilabilir
- hayvan sivi gibresinde ve bitki malzemesinde herhangi bir hijyen kisitlamasi yoktur

Gelismis Gubre

- besin kayiplarini dnler

- bitkiler tzerindeki siddetli etkiyi azaltir

- akis Ozelliklerini arttirir

- bitki yeterliligini arttirir

- bitki saghgini arttinir

- yabani ot tohumlarinin ¢cimlenmesini azaltir
Cevresel saghk

- koku yogunlugunu azaltir

- metan ve amonyum sebebiyle olusan hava kirliligini azaltir

- nitrat ¢oklntlslnu azaltir

- sivi glbreyi temizler

- organik kalintilari geri kazandirir (ortak-fermantasyon)

- merkezi bir kanalizasyona baglanti maliyetlerini engelleyebilir
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Biyogaz teknolojisi esas olarak sivi glibre miktarlarini azaltamamaktadir.

ANCAK, biyogaz uretiminden gelen pozitif enerji dengesi sayesinde bu
problem icin farkh ¢ozliimler SUNMAKTADIR.
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Sivi fermente atik I_sleme ve fermantasyon

Fermente atik depolama

Sivi gubrenin anaerobik aritimindan sonra ve depolama siresince
amonyum seklinde nitrojen kayiplari ortaya ¢cikmaktadir

Fermente atik toprak uygulamasi

Uygulama suresince nitrojen kayiplari, gaz (amonyum) ve mineral
seklinde (nitrat) gosterilebilir

TURK-ALMAN . B | i giz s
BIYOGAZ PROJES]

11



Tirmikli hortumlu traktor: kesin Gubre dagitim traktora: gaclu
gubreleme, yaklasik %41 daha koku ve amonyak emisyonlari,
dlstk NH3 emisyonu rizgar hassasiyeti
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Sivl fermente atik uygulamasi suresince
alinan tedbirler

o Uygulamadan 6nce asiri karistirma yoktur

oNihai depolamadan sogutulmus substrat uygulamasi
oEmisyon azaltma tekniklerini kullanarak yayma (tirmikli
hortumlu traktor v.s.) ve

oFermente atigi isleme

Sivl fermente atik gubreleme ile filtreleme ile nitrati
engellemek icin aritma tipinden bagka diger tedbirler de
hesaba katilmalidir:

oYeterli depolama kapasitesi (en az 6 ay)

oUygulama periyotlari

oUygulanan sivi fermente atigi miktari (ve bu sekilde N-
miktart)

oDagitma teknolojisi
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Fermente edilmis gubre isleme sebepleri

Depolama hacmi kazandirir (sivi evre)

Besin Fazlasi veya gubre dagitimi icin alanin eksilmesi
—> Gerekli besinlerin ihracati

Fermente atik, %70-90 sudan olusmaktadir
—> Suyun kaldiriimasi nakliye mallyetlerlnde
tasarruf kazandirir

Gubre dagitimi icin dustrulen maliyetler
Azaltilan cevresel etkiler ‘
Sivi evrede besinlerin piyasaya surilmesi
Ucucu hava kirleticilerinin azaltiimasi
Kokunun azaltilmasi
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Biyogaz tesisinden
fermente atik

Sivi-katl ayirma

Gubre dagitimi
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Biyogaz tesisinden
fermente atik

Sivi-katl ayirma

Ana temizleme
(ultra filtrasyon/vakumda
buharlastirma)

ikincil temizleme
(ters osmoz)
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Uygulanan Teknolojiler

o Sivi-Katl ayirma

o Vidall Pres

o Dekanter santrifdj
o Giunesle kurutma

o Membran teknolojisi
o Vakumda buharlastirma
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Sivi kati ayirma — kismi isleme

Kati iceriklerin ayrilmasi
—> daima 1" isleme adimidir!!!

Removal of:

o % 20-80 Ptot
o % 10-20 Ntot

plus:

o Organik gubre tretimi
—> humus dengesi
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Gubre ayirma

Organik nitrojen

Degisken icerik

Hacim**

* cOkelticilerin uygulamasina baglidir
** secilen makine grubuna baglidir
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Biyogaz tesisinden fermente atik

8100t = %100

Sivi-katl ayirma

Gubre dagitimi

tienals
Zusammenacait (B1Z) Smbt
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Sivi-kati ayirma — vidali pres

o Basit cihaz — sikga uygulanmaktadir
o Etkili operasyon icin gerekli iri malzeme
o Asinma bolimi: elek (giren malzemeye bagli olarak)

T — e B
gf: P .y t
e

Asagidakiler
kaldirilmaktadir:
o % 15-20 Kuru Madde

o Sivi evrede yaklasik % 5 Kuru
Madde

Yatirim maliyetleri:
20.000 - 50.000 €
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Sivi-kati ayirma — Dekanter santrifij

Fermente atik / ya g karisiminin dekanter ile ayrilmasi

Ham sivi . Fermente atik _ _
iibre Yag atig (fermente edilmis Kati fraksiyon | Sivi fraksiyon
g sivi gubre)
Agirhk boélimu (%) 97 3 100 7 93
@Or)u Madde igerigi 5.2 414 4.2 33 23
P (kglt) 1,2 0,3 1,3 13,4 0,3
N-toplam(kg/t) 4,8 1,3 4,6 11,7 4,0
NH  (kg/t) 3,6 0,4 3,6 3,0 3,6
Org. N (kg/t) 1,2 0,9 2,3 2,6 2,3
NH  miktari (%) 75 28 79 26 89

Kaynak: Hengdal fermantasyon gaz Danimarka tarimsal arastirmasi

Besin maddeleri ve sivi glibre de geri ve verimlili gi

Glbre Verimlilik Nitrojen (%) | tsivi glibre bagina deder artigi €
Domuz sivi gubresi 60 - 70 -
Eﬁ,‘]naﬁ?;f%)at'k (fermente edilmis 65 — 85 0,30 — 0,60
Ayrilmis biyogaz fermente atig 80-90 0,60 - 1,20

Kaynak: Danimarka tarimsal arastirma
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Sivi-kati ayirma — gunesle kurutma

o Basit teknoloji — Kanalizasyon camuru icin genel olarak
uygulanmaktadir

o Gulnes IsisI ve atik 1si1si kombine kullanimi
0 Komp_\l.eks kont_r/gl sistemi ge_rektirr]le:ktedir Asagidakiler

L =< d kaldirmaktadir
/L - S_—— /
— “ I/ g — ,/f'/'/ N ..-“'{, O Su
i<y op ImmaEN LA ., o Kismi N-kayiplari

Yatirinm maliyetleri
Yaklasik 300.000 €

(450 kWel. tesisten fermente
atik)

B sl
141N
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Karle, Fuessbach, Aimanya’da bulunan ciftlikte glines destekli

fermente atik kurutma islemi ile kombine olan isi kuplajli mikrogaz

tdrbini
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Biyogaz tesisinden gelen
fermente atik

Sivi-kati ayirma

Ana temizleme
(ultra filtrasyon/vakumda
buharlastirma)

ikincil temizleme
(ters osmoz)
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Zusammenacait (B1Z) Smbt
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Komple ayirma - Membran teknolojisi

o Anaerobik fermente atilk = en lyi
hazirlama

o Iri ve lifli malzemenin iyi sekilde
kaldiriimasini gerektirmektedir (Kuru
Madde icerigi = % 1)

o Daha 1yi AD ve kati ayirma
gerceklestirildiginde, daha 1y
membranlar olusturulur!

Kaynak: www.haase-energietechnik.de 2007
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Biyogaz tesisinden
fermente atik
camuru

Ayrilan kati Sivi-kati
maddeler ayirma
(gubre)
iri fiberlerin kaldiriimasi
3-asamall vakumda
buharlastirma yogunlasma
Konsantre
(glbre)

pH-
degerinin
ayarlanmasi
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Komple ayirma Gerekli olan nedir?

e Basincin kullaniimasi veya artan isinin kullanilmasi icin yiksek enerji
ihtiyact mi ??

e Fermente atik camuru cihaz Uzerinde tortu olusturabilir
—> Fermente atik camuruna uygun cihaz segmek

e Membran teknolojisine veya vakumda buharlastirmaya girmeden
once cozunmez maddelerin (> 0,2 mm) temizlenmesini tamamlama

Dogru olmayan kati madde kaldirilmasi, hata oranini \
artirmaktadir

Temizleme ve Onarim, gunler almakta ve artan

maliyete sebep olmaktadir! /
| RSN - ®| giz ==
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Ayriimis malzeme — ya simdi???

1 madde — 2-4 farkh malzeme akisi

Konsantre besin maddeleri yuksek tuz yuklerinden
olusabilir

Konsantre besin maddeleri, 6zel gubre karisimi verir
Kendi ciftliginde kullanma (kismi besin maddesi ¢ikarma)
Pazarlama?

Pazarlama kanallar1?
Kalite glivencesi ve kontrol

J

Iyi planlama ve strateji
ortaklari gerektirir

TOURK-ALMAN .
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Aritma maliyetleri

Bir Danimarka biyogaz Ureticisinin bilgisine gore dekanter ayirma islemine
ait toplam maliyet t basina 1,- €'dur. Danimarka’daki bu fiyat, bircok genis
sigir ciftligi icin kar edilebilirdir.

Buharlastiricidaki sonraki ayirma, daha maliyetlidir (t basina yaklasik 3.40
€). Bu masraf, gelismis serpme ile birlikte gubrenin daha iyi kullaniimasiyla
tasarruf edilen nakliye maliyetleri sayesinde amorti edilmelidir.

Isletmenin cevresinde kullanilamayan fraksiyona yonelik uzun mesafeli
nakliye karli olacaktir

Fermente atigin ekonomik degeri, yilda LU basina 10 € olarak
gosterilmekte veya asagidaki sekilde besin maddelerine bagl olmaktadir:
55 €/t N,
56 €/t P,
28 €/t K.
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| Niojen | Fosfat  Potasyum

Besin
maddele
q

Miktar C1
(kalt)

Deger C1
(€h)

Miktar C2
(kalt)

Deger C2
(€t

N

9,69

5,81

11,5

6,90

4,97

2,24

13,82

6,22

5,29

1,85

8,35

2,92
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Sonuc

Besin maddeleri = problem (uretim fazlas))= besin maddesi
ayrimi ve ihrag tek cozum olabilir

Ancak: dikkatlice hesaplayin (pahali teknoloji) ve besin maddeleri
piyasasina yonelik intiyaclara dikkat edin

Bunun yani sira: hangi besin maddesinden kurtulmaniz gerekiyor —
bunlar nerede? (sivi ve kati evre arasindaki besin maddeleri)

Komple besin maddeleri kaldirma islemi, yalnizca blyuk biyogaz
tesislerinde uygulanabilir - 1 — 1,5 MW’dan kucuk tesisler icin degildir

Artan ihtiyac ve biyogaz tesislerinin artistaki boyutlari, teknoloji
fiyatlarinin azalmasina sebep olabilir
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