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Tirk-Alman Biyogaz Projesi

1 OZET

Bitkisel Uretimde topragin organik madde igerigi buylik onem tagimaktadir. Sulanan
alanlarda toprak organik maddesi % 2’'nin altina dismekte, topragin yapisi bozulmaktadir.
Dolayisiyla  bitki  kdok  gelisimi  olumsuz  etkilenmekte, topraktan yeterince
yararlanamamaktadir.

Tarkiye'de orta ve buyuk olgekli sut sigircihgr igletmesi sayisi onemli derecede
artmistir. Halen ciftlik gubresi kullanimi ve yonetimi konularinda ciddi problemler
bulunmaktadir. Ozellikle biyogaz potansiyelinin degerlendiriimesi, biyogazi alindiktan sonra
kompost elde edilmesi ve bitkisel Uretimde kullanilmasi konularinda bilgi eksikligi vardir.
Tarkiye enerji ve enerji kaynaklari yonuinden fakir bir dlkedir. Bu nedenle, enerii
potansiyellerini daha verimli bir sekilde degerlendirmesi gerekmektedir.

Gerek ciftlik gubresi kompostu, gerekse biyogazi alinmis ciftlik gubresi kompostu
kullanimi konusunda Ureticinin bilgilendirilmesi, kompost kullanim etkinligini artiracaktir. Bu
nedenle uygulamali arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Bu projede, biyogazi alinmis ve dodrudan kompostlanmis ciftlik glbresinin arpa ve
bugday vyetistiriciliginde yalniz bagina ve konvansiyonel uygulamalarla kombine edilmesinin
verim ve verim unsurlarina etkileri arastirimigtir. Uygulamali arastirmalar, Génen-Sarikdy,
Gonen-Hasanbey ve Biga-Guvemalan yorelerinde iki tekrarlamal olarak yurutilmustar.
Sarikdy’'de iki sirali arpa, Sladoran, Hasanbey'de alti sirali arpa Angela, Glvemalan’da
ekmeklik bugday, Renan materyal olarak kullaniimistir.

Arastirmalarda, biyogaz ve iftlik gubresi kompostu kullaniminin arpa ve bugday
yetigtiriciliginde diger uygulamalara gore daha yuksek verim verdigi tespit edilmigtir.
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Dunya genelinde hizla artan nufus ve bunun getirdigi ilave gida talebini
karsilayabilmek amaciyla birim alandan daha fazla Grin alabilmek igin glbre, pestisit, su
gibi girdilerin kullaniminda asiri artiglar yapilmistir. Asiri sentetik girdi kullanimi, tarimsal
uretim sektorund, dogal ortami bozan ve ¢evre sorunlari yaratan bir sektor haline getirmigtir.
Aragtirmalar gelecekte tarimsal Uretimde, birim alandan daha yogun uretim yapilacagini
gOstermektedir. Yogun olarak yapilan tarimsal Uretime paralel olarak ortaya c¢ikan
sorunlarla, ekolojik dengenin ve biyolojik gelisimin bozulmasi, tarimsal urtinlerdeki kimyasal
artiklarin insan sagligini tehdit eder hale gelmesi, bitki ve hayvan saghginin bozulmasi,
organik tarim gibi bir kavramin ortaya ¢ikmasindaki nedenlerin timudir. Tim bu olumsuz
etkilerin ortadan kaldirilmasi amaciyla kimyasal gubre ve tarimsal savas ilaglarinin hig
kullanilmamasi ya da mumkun oldugu kadar az kullaniimasi, bunlarin yerini, ayni gorevi
goren organik gubre ve biyolojik savas yontemlerinin almasi temeline dayanan dogaya
saygil Uretim sistemleri gelistirilmigtir. Dogaya saygili Uretim sistemlerinin baginda hemen
batin ciftliklerde dogal ¢evrim yonetim sistemlerinin gelistiriimesi gerekmektedir.

Tlrkiye’'de orta ve blyuk o6lgekli olarak nitelendirilen 50 bas sagmal ve Uzerinde inegi
olan igletme sayisi 26.500°Un Uzerine ¢ikmigtir. Yenileri de bir yandan banka kredileri veya
0z kaynak kullanmak suretiyle hizla kurulmaktadir. Buyuk sigir ciftlikleri atmosfer kirliligi
yonunden fosil yakit kullanimindan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Sigir ¢iftliklerinde en
onemli sorun atmosfere metan gazi salinimidir. Karbondioksit kadar ylksek salinim séz
konusu olmasa da, ozan tabakasinin incelmesinde metan gazi 6nemli rol oynamakta,
kuresel 1Isinma faktorleri icerisinde ikinci sirada yer almaktadir.

Blyuk ciftliklerde glbre yonetimi dnemli bir sorun haline gelmistir. Atik olarak
gorulmekte ve gelisiglzel cevre Ureticilerine temizlik karsiliyi bedava verilmektedir. Oysa
gubre, hayvansal yan urun olarak deger gérmeli ve ekonomiye kazandiriimahdir.

Ulkemizde Afyon’dan, Hakkari'ye, Ardahan’a kadar hayvan gibreleri yakacak olarak
kullanilmaktadir. Isinma disinda kullanimi neredeyse hi¢c yoktur. Ozellikle dogu ve
guineydodu Anadolu boélgelerinde hayvanciliin yogun oldugu alanlarda ciftlik glbresinin
tamamina yakini 1sinma amaciyla kullanilmaktadir. Oysa alternatif 1sinma Grinleri bu
degerden ¢ok daha ucuzdur. Diger yandan ciftlik gubresi olgunlasmadan tarla ve bahgelere
dagitiimakta, bu da cevre kirliligine neden oldugu gibi, degerini yitirmekte, icerdigi azot
ucmakta, yabanci ot tohumlari ise canli kalmaktadir.

Kompost herhangi bir isletmede her turli organik materyalden yapilabilmektedir.
Ciftlik gubresi basta olmak Uzere, sap, saman, dal ve yaprak artiklari kompost yapilarak
organik madde orani yuksek degerli bir iriine donusturtulmektedir.

Turkiye’de ¢Op deponi alanlari diginda 70 milyon tonun Uzerinde organik materyal
ortaya ¢ikmaktadir. Samanin 6énemli bir kismi kaba yem ve altlik olarak, uretilen giftlik
glUbresinin yariya yakini yakacak olarak kullaniimaktadir. Oysa geri kazanimla kaybolan
degerler topraga yeniden kazandiriimak suretiyle dnemli tasarruf yapma imkani vardir.
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Ciftlik glbresinin kompostlandiktan sonra tarlaya verilmesi gerekmektedir. Bunun igin
alt yapiya gerek yoktur. Nemli gubreyi duz bir zemin Uzerinde alti hafta bekletmek ve
yanmasini saglamak yeterlidir. KOy digina gelisiguzel atilan ¢iftlik gtbreleri teknigine uygun
bir sekilde olgunlagsmamakta, 6nemli azot kayiplari meydana gelmektedir. Ayni zamanda
ciddi gevre kirliligine neden olmaktadir.

Tarimsal dretimde kompostlanabilir bitkisel organik materyal potansiyeli 40 milyon ton
civarindadir. Bu materyalin kompostlanmasiyla ortaya ¢ikacak organik madde icerigi %40-
45 civarinda olan materyalin miktari 15 milyon tondur. Topraklarimizin organik madde
iceriginin dusuk olusu da dikkate alinirsa, ortaya ¢ikacak arti deger, verimi artirmak igin
kullanilan gubrenin Ugte birine denk gelmektedir. Ayni zamanda kullanilan ticari gubrelerin
etkinligini de artiracak Ozelliklere sahip olan kompostun degeri bu anlamda daha da
artmaktadir.

Halihazirda ticari olarak piyasada satilan iglenmis kompostun degeri 25 kilogramlik
torbalarda 10 TL civarindadir. Buradan hareketle ulke genelinde kaybedilen degerin
miktarini telaffuz etmek bile zordur.

Orta ve blyuk Olcekli igletmelerin glbreyi biyogaz Uretiminde kullandiktan sonra
geriye kalan kati kismi kompostlamak suretiyle elde edecekleri deger, hayvanlarin kaba
yem ihtiyaglarini karsilamaya yetmektedir.

Biyogaz, organik atiklarin fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikan bir enerjidir. Dogal gaz
ve LPG’ye oldukgca yakin niteliklere sahiptir. Enerji dederi kismen disuk olmakla birlikte,
atiklardan uUretildiginden, atiklarin degere donusturulmesiyle elde edildiginden ¢ok daha
yuksek degere sahiptir. Sap ve samandan tutup, ciftlik glbreleri ve peynir alti suyu gibi
cevre Kkirleticileri enerjiye donustirmekte ve c¢evre Kkirliliginin dnlenmesinde ciddi katkilar
saglamaktadir.

Biyogaz uretimi ve kullanimi ¢ok eski gecmige sahiptir. Milattan dnceki yillarda ¢uruk
materyalin biriktigi alanlarin Uzerinde mavi alevli ates yandigina dair bilgiler vardir. Bununla
birlikte, biyogazin ilk pratik kullanimi, bundan iki yiiz sene evvel ingiltere’de kanalizasyon
icinde biriken gazin sokak lambalarinin yanmasinda kullanilmasi seklindedir. Sistemli bir
sekilde bugulnki teknolojiye uygun olarak uretim ve kullanimi Cin ve Hindistan’da baglamis
ve gunumuzde AB Ulkelerinde yogun Uretim galismalari yurttulmektedir.

Turkiye’'de biyogaz Uretimiyle ilgili galismalar altmigh yillarda arastirma enstituleri ve
Devlet Uretme Ciftliklerinde baslamig, ancak teknolojik yetersizlikler nedeniyle
isletilememigtir.  1980’li yillarda biyogaz konusunda yasanan basarisizliklar biyogaz
konusunu rafa kaldirmistir. Oysa irili ufakli milyonlarca tesis, Cin ve Hindistan’da ¢alismakta,
binlerce tesis AB (lkelerinde yeni yeni kullanima sokulmaktadir. ingiltere ve Almanya
biyogaz tesisi sayisini son yillarda bes katina ¢ikarmiglar, toplam potansiyelin kullaniminda
% 68e ulasmiglardir. Hatta bu Ulkelerde silaj misirin biyogaz Gretiminde kullanimi oldukga
yaygindir.

Biyogazin 1 metrekiplnde % 60-70 oraninda metan gazi bulunmaktadir. Metan
orani, dogalgaz ve LPG’de % 85'tir. Biyogaz yanarken kullandigimiz bu yakitlar gibi mavi
aleve sahiptir. Biyogazin elde edilmesiyle ilgili teknoloji oldukga gelismis ve pratik hale
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gelmigtir. Tarkiye’nin biyogaz Uretimine elverigli ¢cok fazla atigi bulunmaktadir. Bu atiklar
ayni zamanda gevre Kirletici niteliklere sahiptir.

Biyogazin en 6nemli avantaji yatinm maliyeti diginda en ucuz enerji kaynagidir.
Isitma, pisirme ve en dnemlisi elektrik enerjisi elde etmede kullanilabilmektedir. Dogalgaz ve
LPG’li motorlar kiiglik manipulasyonlarla biyogazla calistirilabilmektedir. Uretilen elektrik
evde kullanilabildigi gibi ulusal sisteme satilabilmektedir. Yesil sertifika alindiginda daha
yuksek degerle elektrik sirketi tarafindan alinmaktadir.

Metan gazi karbondioksitten ¢ok daha kuvvetli bir ¢cevre kirleticidir. Bu anlamda
hayvancilik igletmeleri ve bagli sektorler, cevre kirletmede ikinci buyuk tehlike olarak
gorunmektedir. Ciftlik glbreleri basta olmak Uzere peynir alti suyu, yag sanayi atiklari,
kanalizasyon ve ¢Op atiklari en dnemli metan kaynaklardir. Bu materyallerden havasiz
sartlarda mikrobiyolojik aktivite ile metan elde edilmesi, enerji kaynaginin yaninda
atmosferin korunmasina da hizmet etmektedir. Biyogaz sistemlerinden gecirilmis ciftlik
gubresi, mikroplardan arindirildigi gibi, azotu tutuldugundan tarimda kullanima daha elverisli
hale gelmektedir.

Hemen her buyuklukteki igletmeye biyogaz tesisi kurmak mumkundur. Isinma amagl
kullanimi basit olan biyogaz, odun ve diger fosil yakit kullanimini azaltmasiyla da ¢evrenin
korunmasinda rol oynamaktadir. Yakit ve enerji kullaniminda sagladigi ekonomi ile isletme
butcesine 6nemli katkilar saglamaktadir.

Biyogaz Uretiminde tesis buyuklugu igletmelerin  hayvan sayisina gore
ayarlanmaktadir. Cin’de milyonlarca tesis klglk fermantasyon havuzlarindan olugsmakta ve
Uretilen biyogaz 1sinma ve traktor, kamyonet gibi ¢iftlik araglarinda kullaniimaktadir. Elektrik
enerjisi elde etme duzeyi oldukga dusuktur. Domuz yetigtiriciligi yaygin oldugundan domuz
atiklari hammadde olarak kullaniimaktadir. Biyogazin ikinci buyuk kullanicisi Hindistan’da
ise daha c¢ok sigir gubresi agirlikli olarak kullanilmaktadir. Avrupa ulkelerinde ise
isletmelerin buyuk olmasi nedeniyle elektrik enerjisi Uretimi oncelikli gorUnmektedir.
Almanya’da biyogazdan elde edilen elektrik enerjisi 24 avro sente devlet tarafindan satin
alinmaktadir. Ayni ulkede elektrik satis fiyati 14 avro senttir. Bu nedenle biyogazdan elektrik
uretimi cazip olup, silajlik misirin dnemli bir kismi biyogaz uretiminde kullaniimaktadir.

Ulkemizde kiigik isletmelerde 1sinma ve pisirme amacgl biyogaz tesisleri
kurulabilecegi gibi, kdylerde merkezi buyuk g¢apli biyogaz Uretim tesisleri de kurulabilir.
Tesislerin buyukligu gunlik atiklara gore duzenlenmektedir. Normal sartlarda sagmal bir
inek gunde 40-45 kg glbre vermektedir. Sigir gibresinin fermantasyon havuzunda bekleme
suresi 30 gundur. Havuz buyuklugu gubrenin en az 30 gun bekletilmesi dikkate alinarak
ortaya c¢ikarilir. Ayrica glibrenin mayalanmasi i¢in 6n hazirlik havuzunun tesis edilmesinde
yarar vardir. Bunun diginda karistirici ve gaz toplama atagmanlarina ihtiyag vardir. Eger
isletme elektrik Uretmek istiyorsa ¢evrim jeneratéri (gazla ¢alisan motor) kurulmasi gerekir.
Bu konuda sistemlerin tesisi i¢in yeterince uzman ve danigmanlik firmalari bulunmaktadir.

Bir inek Uzerinden modul olusturmak gerekirse, kapall sistemde bir inegin bir ay
boyunca verecegi gubre (kuru maddesi % 20) miktari 1400 kg civarindadir. Bu miktarin
hacimsel karsiigi 1.5 metrekuptur. Havasiz sartlarin olusturulmasi igin ilave edilecek su
miktari da buna eklenirse, inek basina 2 metrekiplik fermantasyon havuzu yeterli

olmaktadir. Bu hesaptan hareketle, irili ufakli 10 adet inegi olan bir isletmede 20
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metrekUplik bir fermantasyon havuzu ve 5 metreklplik bir 6n fermantasyon havuzuyla
biyogaz sisteminin altyapisini olusturmak mumkundur.

Biyogaz Uretim potansiyelinin enerjiye donusum yonunden ikinci buyuk sektoru sut
isleme tesisleri, mandiralardir. Peynir alti suyunun biyogaz verimi ve havuzda kalma suresi
sIgir gubresiyle aynidir.

Pratik olarak biyogaz tesisleri kendini iki yil gibi kisa sirede amorti etmekte ve uzun
yillar kullanilabilmektedir. Isletme bazinda hesap edilecek olursa 10 inegi olan bir ciftlik ile
gunde 10 ton sut igleyen bir mandira biyogaz tesisiyle yil boyu tum enerji ihtiyaglarini
karsilayabilmektedir. Cevre kirliligini dnlemede ise yapilan katkilar azimsanmayacak kadar
bayuktur.

Gerek biyogaz tesislerinden gikan gubrenin, gerekse ciftliklerden elde edilen dogal
ciftlik gubresinin kompostlanmasi, alti haftalik bir sureye ihtiyagc duymaktadir. Gubrenin
kompostlanmasiyla hastalik, zararli ve yabanci ot problemleri ortadan kaldirildigi gibi, toprak
Ozelliklerini iyilestiren humik ve fulvik asitlerce zengin humus benzeri materyal elde
edilmektedir. Bu materyalin degeri biyogaz Uretimiyle elde edilen dederden ¢ok daha
yuksektir.

Konvansiyonel tarim uygulamalarindan asiri ve bilingsiz kimyasal gubre kullanimi, yer
alti sularinda kirliligi artirdigi gibi, bagh habitatlar olan nehir, gél ve denizlerdeki birgok canli
organizmanin da yasam alanini ortadan kaldirmaktadir.

Sulanan alanlarda toprak organik madde igerigi % 2’nin altina dusmustir. Surekli
uretim yapilan bu alanlarda toprak isleme problemleri artmakta ve tarimsal uygulamalarin
onemli bir kismindan arzu edilen verim alinamamaktadir. Tarim alanlarinda toprak organik
madde igeriginin % 3-5 arasinda olmasi gerekmektedir. Organik maddenin toprak yapisinin
iyilegtiriimesinden besin elementi temin etmeye kadar ¢ok genig alanda olumlu etkileri
vardir.

Organik madde degeri azalmis, ¢oraklasmis topragin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
aktivitesini arttiran ve yuksek oranda humik/fulvik asit igceren, topraga uygulandiginda
humus olusturarak bagil haldeki bitki besin elementlerinin alimini kolaylastiran, topragi uzun
sureli 1slah eden, saglkh tohum c¢imlendiriimesinde, saglikh fide ve fidan dikiminde
kullanilan, bitkinin ¢evre ve diger olumsuz etkilere olan dayaniklihgini arttiran, dogaya
saygil tarimsal dretimin en 6nemli girdilerinden biri olan organik sigir gubresi kompostu,
tamamen dogal, hi¢bir katki madde icermeyen hayvansal orijinli bir Grindur. Organik madde
olarak tamamen ayristidi igin toprakta tamamen pargalanip gitmez.

Bu ¢alismada, Giliney Marmara Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen bugday ve arpada
biyogaz ve sigir gubresi kompostu kullaniminin 6zendiriimesi ve yayginlastirimasi temel
hedef olarak secilmistir.
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3 MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Gonen ve Biga ilgelerinde segilen drnek ciftcilerin tarlalarinda 2012-2013
yetistirme sezonunda yurutilmustur. Projede, materyal olarak, bugdayda Renan, arpada iki
sirali Slodoran ve alti sirali Angela cgesitleri kullaniimistir. Bugday Biga'’nin Glvemalan
koyunde, iki sirall arpa Gonen-Sarikdy’de, alti sirali arpa Gonen-Hasanbey’de yetistirilmigtir.
Hem uygulamali egitim, hem de arastirma amacl surdurulen ¢aligmalarda, biyogaz ve sigir
gubresi kompostu dekara 3 ton dozlarinda, konvansiyonel ve kontrol uygulamalariyla birlikte
denenmigtir. Calismada bugday ve arpa yetistiriciliginde her bir deneme Unitesi 100
metrekarelik parsellerden olugsmustur (Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3). Arastirmada ele alinan
gubre uygulamalari asagidaki gibi organize edilmistir:

Biyogaz kompostu uygulamasi

Biyogaz kompostu + Konvansiyonel uygulama

Sigir glbresi kompostu uygulamasi

Sigir glbresi kompostu uygulamasi + Konvansiyonel uygulama
Konvansiyonel uygulama

Kontrol-Sifir uygulama.

ok wnNpE

KONTROL KONTROL KONVANSIYONEL

BIYOGAZ KOMPOSTU
BIYOGAZ KOMPOSTU +
KONVANSIYONEL
BiYOGAZ KOMPOSTU
BIYOGAZ KOMPOSTU +
KONVANSIYONEL
KONTROL
GUBRE KOMPOSTU
GUBRE KOMPOSTU +
KONVANSIYONEL
GUBRE KOMPOSTU
GUBRE KOMPOSTU +
KONVANSIYONEL

KUZEY

DRENAJ KANALI-YOL

Sekil 1. Goénen-Sarikdy’de Deneme Uygulama Plani
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KUZEY
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Bitkisel Uretimde Ciftlik Giibresi ve Biyogaz Kompostu Kullaniminin Yayginlastiriimasi

Uygulamalar ayni tarlada iki defa tekrarlanmis ve parsellere tesadufen dagitiimistir.
Uygulamalarda kullanilan kompostlarin organik madde ve kimyasal icerikleri Cizelge 1'de

sunulmustur.

Cizelge 1. Arastirmada uygulanan kompostlarin bazi ézellikleri

OZELLIKLER Gubre Kompostu Biyogaz Kompostu
pH 7,80 7,52
EEc (ms/cm) 0,62 1,45
Nem (%) 39,1 70,6
Amonyum Azotu (%) 0,052 0,094
Nitrat Azotu (%) 0,18 0,20
Toplam Azot (%) 0,90 1,47
Toplam Fosfor (%) 0,91 0,52
Toplam Potasyum (%) 0,96 0,86

Cizelge 1'de izlendigi gibi, projede kullanilan kompostlardan biyogaz kompostu, azot
icerigi yonunden daha zengin cikmistir. Bununla birlikte elektriksel iletkenligi biyogaz
kompostunun daha yuksektir.

Uygulamalarin toprak oOzellikleri Gzerindeki etkinligini tespit etmek amaciyla,
uygulamalardan once her parselden toprak ornekleri alinmig, tam analiz yapiimistir (Cizelge
2). Toprak Ozellikleri bakimindan arpa vyetistirilen alanlar Kkilli-tinli, bugday yetistirilen
parseller ise killi toprak yapisindadir.

iki sirali arpa parsellerinden alinan drnekler kire¢ orani diger parsellerden yliksek
bulunmustur. Makro elementlerden fosfor icerigi alti sirali arpa parsellerinde diger
parsellerden duguk bulunmustur. Mangan ve ¢inko icerigi parsellerde dusuk iken, organik
madde igerigi diger parsellerden yuksek bulunan iki sirali arpa parsellerinin ¢inko icerigi de
yeterli bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Arastirma alanlarinin deneme Oncesi toprak analiz sonugclari

OZELLIKLER Sarikéy Hasanbeykdy | Giivemalan
isba (%) 70,84 67,32 77
EEc (ms/cm) 0,37 0,42 0,68
pH 7,3 7,4 7,2
Top. Kireg (%) 0,4 4,88 4,48
Org. Madde (%) 2,4 1,4 1,7
P,0s (kg/da) 17,63 3,38 6,13
K20 (kg/da) 62,70 47,49 78,96
Fe (ppm) 34,60 10,86 10,92
Cu (ppm) 4,00 0,85 1,00
Mn (ppm) 6,27 3,17 4,78
Zn (ppm) 1,97 0,60 0,45

Uygulamalardan sonra her parsel icin toprak analizleri tekrar edilerek kompost
uygulamalarinin toprak verimliligi Uzerine etkisinin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu
konudaki degerlendirmelere arastirma bulgulari kisminda yer verilmistir.

Kompost uygulamalart toprak hazirligi  esnasinda derin surGmden Once
gerceklestiriimistir. Parselasyon yapildiktan sonra biyogaz ve c¢iftlik gubresi kompostlari elle
dagitilmig, daha sonra topraga karigtiriimigtir. Parselasyon ve kompost uygulamalarinin
ardindan ekim islemi gerceklestiriimistir. Bugday ve arpa ekimleri 2012 yili kasim ayinin son
haftasinda tamamlanmistir. Parsellerde rutin bakim iglemleri ve gozlemler takip edilmistir.
Bugday ve arpa yetistiriciliginde asagida listelenen gézlem ve olcimler yapiimistir (Cizelge
3). Yetistiriciligi yapilan bitkilerin hasatlari Haziran ayinin son haftasinda tamamlanmistir.

Cizelge 3. Arastirma materyallerinde incelenen ozellikler

Bitkisel Ozellikler Kalite Ozellikleri

Bugday Bitki boyu, Basak uzunlugu, Hektolitre agirhigi, Ham protein orani, Gluten
Basak agirligi, Basakta tane | orani, Gluten indeksi, Sedimentasyon,
agirhgi, Tane verimi Beklemeli Sedimentasyon

Arpa Bitki boyu, Basak uzunlugu,

Hektolitre agirligi, Ham protein orani, ADF,

Basak agirligi, Basakta tane NDF, ADL

agirhgi, Tane verimi

Aragtirmada elde edilen veriler SAS istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki fark, LSD (% 5)’e gbre bulunmustur.
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Bitkisel Uretimde Ciftlik Giibresi ve Biyogaz Kompostu Kullaniminin Yayginlastiriimasi

4  ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Projede kompost uygulamalarinin etkilerinin daha net bir sekilde ortaya c¢ikariimasi
icin, bitkisel Urunlerde elde edilen veriler ayri ayri degerlendirmis ve sunulmustur. Arpa
denemeleri Gonen-Sarikdy ve Génen-Hasanbey olmak Uzere iki lokasyonda yurutilmustar.
Sarikdy lokasyonunda iki sirali arpa, Hasanbey lokasyonunda alti sirali arpa materyal olarak
kullaniimigtir.

4.1. Arpa
4.1.1. iki Sirali Arpa

iki sirall arpa, daha ¢ok malt sanayi igin yetistiriimektedir. Ulkemizde malt sanayi
yaninda yem sanayinde de iki sirali arpa kullanilmaktadir. Daha yeknesak tane verimi ve
kuraga dayaniklilik o6zellikleri itibariyle orta ve guneydogu Anadolu bolgelerimizde iki sirali
arpa yetigtiriciligi oldukca yaygindir. Arpa diger serin iklim tahillari ile kiyaslandiginda toprak
yapisi ve igerigi bakimindan daha iyi 6zellikte toprak yapisina ihtiyag duymaktadir.
Yetistiricilik malthk kullanim amaciyla yapihyor ise, tane iriliginin 6nemi de artmaktadir. Bu
nedenle yetistiricilikte uygun ve dogru gubreleme-bitki besleme iglemlerinin yapilmasi ayri
bir 5neme sahiptir.

Arastirmada, uygulamalarin toprak yapisi ve igeriginde neden oldugu degisimlerin
incelenmesi amaciyla yapilan toprak analiz sonuglar Cizelge 4’te izlenmektedir.

Cizelge 4. Sarikdy arastirma alaninda deneme Oncesi ve sonrasi deneme konularina gore toprak
analiz sonuglari

Toprak Deneme Deneme Sonrasi |
Ozellikleri Oncesi | Kont. Konv. Gubre | Konv+G | Biyogaz | Konv+B.
Komp. .Komp. Kom. Kom.
isba 70,84 77 76,3 75,46 76,56 73,92 75,02
Ec (ms/cm) 0,37 0,61 0,64 0,68 0,71 0,67 0,66
pH 7,3 6,9 6,8 7,0 6,7 7,0 6,7
Top. Kireg (%) 0,4 0,4 0,4 0,56 0,16 0,72 0,48
Org. Madde (%) 2,4 2,6 2,9 2,6 2,9 2,4 3,0
P,Os (kg/da) 17,63 | 16,20 | 16,20 16,20 29,20 18,49 42,65
K0 (kg/da) 62,70 | 71,82 | 71,88 85,02 92,01 71,73 70,86
Fe (ppm) 34,60 | 103,0 | 106,86 | 107,36 | 101,08 | 105,68 | 118,06
Cu (ppm) 4,00 4,60 5,09 5,51 4,45 5,35 5,42
Mn (ppm) 6,27 | 10,06 | 11,13 10,11 9,96 10,57 11,12
Zn (ppm) 1,97 1,40 1,39 1,40 1,40 1,38 1,40
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Deneme oOncesi analizleri ile kiyaslandiginda tum uygulamalarda organik madde,
potasyum, demir, bakir ve mangan icerigi artmistir. Kompost uygulamalarinin
konvansiyonellerle birlikte verildigi uygulamalar toprak organik madde artisinda 6n plana
cikmigtir. Cinko icerigi ise deneme 6ncesine gore dismuis ve uygulamalara ait parsellerde
cinko icerigi benzerlik gostermistir. Kompost uygulamalarinin konvansiyonelle birlikte
verildigi uygulamalarda fosfor igceriginde belirgin bir artis oldugu gorulmustar. Tahillarda tane
tutumu ve gelisimi agisindan énemli bir element olan fosfor ihtiyacinin kompost uygulamasi
ile giderilebilecegi anlasiimistir. Organik kaynakli gubrelerin ilk yildan sonra yarayisi
arttigindan uzun sureli uygulamalarin toprak yapisina ve besin madde igerigine onemli
katkilar1 olacaktir.

Guney Marmara bodlgesinde yuksek verimli iki sirali arpa c¢esitlerinin gelistiriimesiyle
arpa yetistiriciligi yayginlasmaya baglamistir. Arastirmada materyal olarak kullanilan
Slodoran gesidi bu bdlgede en fazla ekimi ve uretimi yapilan cesitler icerisinde yer
almaktadir. Bu arastirma kapsaminda Gonen-Sarikdy’'de surdurilen calismada Sladoran
cesidinden elde edilen sonuglar Cizelge 5 ve Cizelge 6 ile Sekil 4 ile Sekil 5'de

izlenmektedir.

Cizelge 5. Gonen-Sarikdy'de Yetistirilen Sladoran Cesidinde Elde Edilen Sonuglar

Bitki Boyu Bagali BvasaE( Basakta Tar.1e.
UYGULAMALAR (cm) Uzunlugu Agirhgi ) Tavne Verimi
(cm) (gn) Agirhgr (gr) (kg/da)
Biyogaz Kompostu 87,5b 6,91 a 14,7 ab 12,5 ab 498,0 ab
Biyogaz+Konvansiyonel 99,5a 6,65 ab 129c 11,4 bc 482,0 ab
Gubre Kompostu 86,5b 6,70 ab 13,1 bc 11,6 a-c 462,0 bc
Gubre+Konvansiyonel 99,5a 7,01 a 149 a 129a 519,0 a
Konvansiyonel 90,0b 6,61 ab 13,8 a-c 11,3 bc 451,0 bc
Kontrol 75,0c 6,22 b 12,8 ¢ 10,7 c 4290 c
Ortalama 89,7 6,69 13,7 11,7 473,5
LSD (%) 6,75 0,57 1,65 1,46 50,7
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Sekil 4. Sladoran gesidinde uygulamalara gore bitki boyu ve basak 6zelliklerindeki degisimler

iki sirali arpa (Sladoran) cesidinde incelenen bitkisel ézellikler yéniinden uygulamalar
arasinda onemli farklihklar ortaya cikmistir. Biyogaz ve gubre kompostu ile bu iki
uygulamanin konvansiyonel uygulamayla kombinasyonlari daha olumlu sonuglar vermistir.
Gubre kompostunun konvansiyonel uygulama ile birlikte verilmesinin, biyogaz kompostunun
konvansiyonel uygulama ile birlikte uygulanmasina goére bitki boyu, basak uzunlugu, basak
agirhgr ve basakta tane agiriginda daha fazla artisa neden olmustur. Bitkisel 6zellikler
bakimindan beklendigi gibi tum gubre uygulamalarinda kontrol uygulamasindan ylksek
degerler elde edilmistir.

Tane verimi yonunden en yuksek deger ciftlik glibresi kompostu ile konvansiyonel
uygulamanin entegre edildigi sistemden elde edilmistir. Ayni zamanda biyogaz kompostu ve
biyogaz kompostunun konvansiyonel sistemle birlikte uygulandigi sistemlerde ylksek tane
verimleri gozlenmigtir. Kompost uygulamasi iki sirali arpada verimi konvansiyonel
uygulamaya gore 11-68 kg arasinda, kontrol uygulamasina gore ise 33-90 kg arasinda
artirmistir. Gubre kompostunun yalniz basina verildigi parseller diginda diger kompost
uygulamalarinin verimde kayda deg@er bir artis sagladigi goralmustar.
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Cizelge 6. Gonen-Sarikdy’de Yetistirilen Sladoran Cesidinde Elde Edilen Kalite Analizlerine Ait

Sonuglar
o | s F ] e e |
Biyogaz Kompostu 64,51 a 12,88 ab 49,52 a 3244a | 549b
Biyogaz+Konvansiyonel | 62,35 a-c 11,80 a-c 50,79 a 32,84a | 5,86 ab
Gubre Kompostu 62,25 ab 11,34 b-d 49,42 a 32,31a | 5,63ab
Gubre+Konvansiyonel 62,77 ab 13,25 a 47,86 a 3264a | 6,17a
Konvansiyonel 60,90 bc 10,99 cd 48,73 a 32,35a | 5,79 ab
Kontrol 59,75 ¢ 9,66d 48,03 a 31,87a | 5,69 ab
Ortalama 62,09 11,65 49,06 32,41 577
LSD (%) 2,61 1,77 3,65 1,69 0,60

Ele alinan kalite Ozellikleri bakimindan uygulamalar arasinda farkhliklar goralmastar.

Hektolitre agirhgi biyogaz kompostu uygulanan parsellerde énemli dlgude artmigtir. Bunun
yani sira diger kompost uygulamalarinin saf ve konvansiyonel uygulamayla birlikte verilmesi
durumunda da hektolitre agirliginin hem kontrol hem de konvansiyonel uygulamadan
yuksek oldugu dikkat c¢ekmisti. Ham protein orani bakimindan gubre kompostunun
konvansiyonele eklendigi ve biyogaz kompostunun yalin uygulandigi uygulamalardan diger
konulara gore yuksek degerler elde edilmistir. NDF ve ADF oranlari gubre uygulamalarina
gore onemli sekilde degismemis, ADL oraninda ise gubre kompostunun konvansiyonelle
birlikte verildigi sistem 6ne ¢ikmistir. Bu durum diger uygulamalara gére gubre kompostunun
konvansiyonelle birlikte uygulanmasi durumunda sindirilebilirligin dustigune isaret
etmektedir.
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Sekil 5. Sladoran gesidinde uygulamalara goére verim ve kalite 6zelliklerindeki degisimler.
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Hem tane verimi hem de kalite degerleri dikkate alindiginda, biyogaz kompostunun
yalin olarak uygulanmasinin dogru olacagi, gubre kompostunun ise kimyasal gubre
uygulamasiyla entegre edilmesi gerektigi belirlenmigtir.

Bu arastirma iki sirali arpada biyogaz kompostu ve gubre kompostunun yuksek verim
ve kaliteli Gran alinmasi amaciyla kullanilabilecegini gostermisgtir.

4.1.2. Alti Sirali Arpa

Alti sirali arpa genelde yemlik olarak degerlendirilen bir Griindir. iki sirali arpada
oldugu gibi alti sirali arpa da toprak istekleri bakimindan diger tahil turlerine gore daha
secicidir. Bu bakimdan arpa yetistiriciliginde toprak yapisinin da g6z éniande bulunduruldugu
bitki besleme uygulamalarinin yapilmasi gerekmektedir. Arastirmada deneme sonrasi
parsellerden alinan toprak drneklerine ait analiz sonuglari Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. Arastirmada deneme konularina gére deneme dncesi toprak analiz sonuglari.

Toprak Deneme Deneme Sonrasi |
Ozellikleri Oncesi | Kont. KONy, Gubre |G.Komp.+| Biyogaz | B. Kom.
Komp. Konv. Kom. + Konv.
isba 67,32 | 68,64 | 74,14 74,36 73,26 79,42 72,6
Ec (ms/cm) 0,42 0,9 1,09 1,04 1,26 1,32 1,92
pH 7,4 7,1 7,0 6,8 6,9 7,0 6,6
Top. Kireg (%) 4,88 4,08 6,72 0,72 2,00 4,00 1,28
Org. Madde (%) 1,4 2,0 2,0 2,2 3,0 2,9 3,0
P,0Os (kg/da) 3,38 3,72 11,85 10,93 31,32 5,61 20,21
K20 (kg/da) 47,49 | 85,77 | 109,83 87,48 127,74 | 119,70 | 122,22
Fe (ppm) 10,86 | 26,66 | 19,74 33,84 29,94 24,92 26,12
Cu (ppm) 0,85 1,71 1,61 1,74 1,80 2,01 1,18
Mn (ppm) 3,17 6,48 5,62 8,49 7,64 6,30 10,16
Zn (ppm) 0,60 0,99 1,04 1,01 1,36 1,15 1,23

Toprak analizi sonuglarina gore, yalin ve konvansiyonel uygulamayla birlikte verilen
kompostun toprak organik madde igerigini artirici ve pH’yi1 dizenleyici bir etkisinin oldugu
gorulmektedir. Biyogaz kompostunun yalin uygulamasi diginda diger tum kompost
uygulamalarinin, hem deneme oOncesine hem de denemede yer alan kontrol ve
konvansiyonel parsellerle kiyaslandiginda, toprakta makro ve mikro besin elementlerin
igerigini artirdigr bu sayede toprak verimliligini de destekledigi anlasiimistir. Tek yillik
yurttilen bu deneme de dahi surdurulebilirlik ve toprak koruma konusunda kompost
uygulamalarinin alti sirali arpa tariminda 6nemli katkilarinin olacagi agiktir.
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Altt sirali arpa c¢esidi Angela, Gonen-Hasanbey koyunde vyetigtiriimigtir. Gonen-
Canakkale karayolu Uzerinde yurutulen galismada elde edilen sonuglar Cizelge 8 ve Cizelge
9 ile Sekil 6 ve Sekil 7°'te izlenmektedir.

Cizelge 8. Gonen-Hasanbey’de Yetigtirilen Angela Cesidinde Elde Edilen Sonugclar

Bitki Basak Basak Basakta Tane
UYGULAMALAR Boyu Uzunlugu | Agirhgi Tane Verimi

(cm) (cm) (an) Agirhgr (gr) (kg/da)
Biyogaz Kompostu 75,00d 8,00 a 22,75 a 18,30 a 732,00 a
Biyogaz+Konvansiyonel 82,50 c 7,03a-c |20,82ab 18,42 a 737,00 a
Gubre Kompostu 88,50 b 7,38ab |19,82 ab 17,67 a 707,00 ab
Gubre + Konvansiyonel 96,50 a 6,65 bc | 20,20 ab 18,30 a 732,00 a
Konvansiyonel 79,00 cd | 6,42 bc 17,82 b 15,35 ab 614,00 bc
Kontrol 78,50 cd 6,02 c 18,35 b 13,47 b 529,00 c
Ortalama 83,3 6,92 19,96 16,9 657,2
LSD (%) 513 1,33 4,36 3,49 1149
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Sekil 6. Angela ¢esidinde uygulamalara gore verim ve kalite 6zelliklerindeki degisimler

Yurutulen galismada Angela 6 sirali arpa ¢esidinden elde edilen sonuglar, iki sirali
arpadakine benzerlik gostermektedir. Bitki boyu haricinde diger bitkisel 6zelliklerin tamami
kompost uygulamalarinin etkisi ile 6nemli Olgude artmistir. Bitki boyunda ise biyogaz
kompostunun yalin verildigi uygulama disinda diger uygulamalarin ortalamasi
konvansiyonel ve kontorl uygulamasindan yuksek bulunmustur. Ciftlik glbresi ve biyogaz
kompostu ile bunlarin konvansiyonel yetigtiricilikle kombinasyonlari kontrol ve konvansiyonel
uygulamalarla kiyaslandiginda dikkate deger verim artiglari (100 kg/da) tespit edilmistir. Bu
bulgular Angela c¢esidinde kompost uygulamalarinin yetistiricilikte fayda saglayacagini
gOstermisgtir.

Sayfa 17



Bitkisel Uretimde Ciftlik Giibresi ve Biyogaz Kompostu Kullaniminin Yayginlastiriimasi

Cizelge 9. Gonen-Hasanbey’'de Yetistirilen Angela Cesidinde Elde Edilen Kalite Sonugclari

Hektolitr Ham
UYGULAMALAR Arigr | pron | NOF | ADE | DL
(k) Orani (%)
Biyogaz Kompostu 52,60 c 11,94 a 52,69 a 34,49 a 6,32 ab
Biyogaz+Konvansiyonel 53,33 bc 12,63 a 52,11 a 33,76 a 5,83 bc
Gubre Kompostu 60,95 a 9,85b 52,79 a 34,64 a 547 c
Gubre+Konvansiyonel 57,20 ab 12,45 a 49,80 a 32,66 a 5,83 bc
Konvansiyonel 54,45 bc 12,07 a 52,45 a 34,54 a 6,17 ab
Kontrol 54,45 bc 11,28 ab 51,94 a 34,37 a 6,54 a
Ortalama 55,50 11,70 51,96 34,08 6,03
LSD (%) 4,04 2,05 2,10 2,03 0,69

Alti sirali arpa ¢esitleri genellikle yemlik olarak degerlendiriimektedir. Bu nedenle yem
kalite dzellikleri bu cesitlerde ayri bir dnem arz etmektedir. incelenen kalite 6zelliklerinden
hektolitre agirhiginin gubre kompostu ve konvansiyonelle kombine edildigi uygulamadan
diger uygulamalara gore yuksek degerler elde edilmistir. Ham protein igerigi bakimindan
kompost uygulamalarinin konvansiyonele eklendigi uygulamalarinin rakamsal olarak en
yuksek sonuglar verdigi dikkat cekmektedir. Yalin kompost uygulamalarindan biyogaz
kompostu, protein oranini kontrole goére artirsa da, yalin uygulamalarin protein orani
konvansiyonel uygulamanin Uzerinde olmamistir. ADF ve NDF oranlari bakimindan
uygulamalar arasinda énemli bir fark olmadigi anlasiimis, konvansiyonelle birlikte kompost
uygulanan parsellerde ADL degerinin dustigu goértulmastir (Cizelge 9). Bu durum
konvansiyonele entegre edilen kompost uygulamalarinin sindirilebilirlik agisindan yem
degerini artirdigini gdstermistir. Ozellikle verim ve bitkisel gelisim agisindan biyogaz ve
ciftik gubresinden elde edilen kompost kullanilarak alti sirali arpada, besin elementi
intiyacinin karsilanabilecegi ve konvansiyonel gubrelemeye ihtiya¢ olmadigi belirlenmistir.

Kalite degerlerinde de olumlu sonuglar elde edilmis olmasi kompost uygulamalarinin
kimyasal gubre kullanimina gerek kalmadan yetistiriciliginin yapilabilecedine isaret
etmektedir.
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Sekil 7. Angela ¢esidinde uygulamalara gore verim ve kalite 6zelliklerindeki degisimler
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4.2. Bugday

Guney Marmara bolgesinde en fazla ekimi ve uretimi yapilan uriin ekmeklik bugdaydir.
Hem sulanan alanlarda, hem de kira¢ kosullarda islenen alanlarin yariya yakininda bugday
yetistiriciligi yapiimaktadir. Bu sebeple bitki besleme uygulamalari hem verim hem de kalitel
uran agisindan bu bolgede ayri bir oneme sahiptir.

Calismada kompost uygulamalari yapilmadan 6nce alinan toprak analiz sonuglari ile
kiyaslandiginda, demir, bakir, mangan ve ¢inko oraninin kompost uygulamalari ve
yetistiricilik sonrasi arttigi, potasyum oraninin ise dustugu gorulmuagtur. Kompost
uygulamalari potasyum ve fosfor kullanim etkinligini artirmistir (Cizelge 10). Elektriksel
iletkenligin artmasi ise sorun yaratacak duzeyde degildir.

Cizelge 10. Arastirmada bitkilere gore deneme 6ncesi ve uygulama sonrasi toprak analiz sonuglari

Toprak Deneme Deneme Sonrasi |
Ozellikleri Oncesi | Kont. Konv. Gubre | G.Komp.| Biyogaz | B. Kom.
Komp. +Konv. | Komp. + Konv
isba 77 63,14 61,6 62,48 61,6 64,9 61,6
Ec (ms/cm) 0,68 0,86 1,16 0,85 1,15 1,24 0,97
Ph 7,2 6,6 6,3 6,7 6,4 6,3 6,6
Top. Kireg (%) 4,48 1,04 1,04 0,96 0,88 0,88 1,04
Org. Madde (%) 1,7 13 1,6 2,9 2,9 54 3,4
P,0s (kg/da) 6,13 11,74 | 11,16 13,45 30,97 27,88 39,16
K20 (kg/da) 78,96 | 59,91 | 49,14 61,11 46,65 65,40 67,38
Fe (ppm) 10,92 | 38,94 | 37,84 29,58 38,74 38,82 28,08
Cu (ppm) 1,00 1,23 1,43 2,09 3,47 1,50 1,30
Mn (ppm) 4,78 | 14,35 | 14,50 13,00 14,17 14,57 12,68
Zn (ppm) 0,45 0,92 0,88 1,26 1,69 1,21 1,39

Renan ekmeklik bugday c¢esidi yuksek kalitesiyle dikkati ¢ekmektedir. Bugday
calismasi Biga-Guvemalan koéyinde Canakkale-Bursa karayolu Uzerinde surdurdlmagtir.

Ekmeklik bugday calismasinda elde edilen verim ve verim unsurlariyla ilgili sonuglar
Cizelge 11’de sunulmustur.

Gubre kompostu uygulanan parsellerde bitki boyu artigi diger uygulamalardan énemli
Olcude yuksek olmustur. Kompost uygulamalarinin yalin uygulanmasi durumunda basak
uzunlugunun kisaldigi ancak basakta tane agirliginin artmasi nedeniyle hem basakta tane
agirhgr hem de tane veriminin yalin uygulamalarda daha ylksek oldugu gorulmustur.
Konvansiyonel gubre uygulamasinin gubresiz parselle kiyaslandiginda 7 kg/da verim artigi
sagladigi, buna karsin gibre kompostunun 72 kg/da, biyogaz kompostunun ise 100 kg/da

gibi 6nemli bir artisa neden oldugu dikkati cekmistir. istatistiki agidan énemli bulunmayan bu
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farklar, ekonomik agidan énemli bir getiri saglayacak dizeydedir. Bu bakimdan bitkisel
gelisimin ve verim artis1 konusunda yalin kompost uygulamalarinin yeterli olacagi sonucuna

ulasiimistir.

Cizelge 11. Gulivemalan’da Yetistirilen Bugdaydan Elde Edilen Verim ve Verim Unsurlarina ait

Ortalamalar
UYGULAMALAR Biﬂ((lri;)y“ ufffﬁgu E;?ﬁg | B?—iiketa \E?rii
(cm) (ar) Agirhgr (gr) | (kg/da)
Biyogaz Kompostu 82,00 bc 9,61ba | 20,35 ba 14,37 a 646,88 a
Biyogaz+Konvansiyonel | 81,50 bc 10,20 a 20,85 a 13,17 a 592,88 a
Gubre Kompostu 84,00 ba 8,88 bc 19,52 ba 13,52 a 608,63 a
Gubre + Konvansiyonel 86,50 a 10,00 a | 18,15ba 12,72 a 551,25 a
Konvansiyonel 83,00 bc 10,10 a | 18,87 ba 12,07 a 543,38 a
Kontrol 81,00 c 8,63 C 15,52 b 11,92 a 536,63 a
Ortalama 83,0 9,56 18,9 12,9 579,9
LSD (%) 2,83 0,94 5,26 3,54 124,8
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Sekil 8. Renan gesidinde uygulamalara goére bitki boyu ve basak 6zelliklerindeki degisimler

Bitkisel Uretimde Ciftlik Giibresi ve Biyogaz Kompostu Kullaniminin Yayginlastiriimasi
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Arastirmada kullanilan Renan gesidine ait hektolitre agirhgr ve un kalite 6zelliklerine
iliskin sonuglar Cizelge 12 ve Sekil 8 ve Sekil 9'da izlenmektedir.
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Cizelge 12. Glivemalan’da Yetistirilen Bugdaydan Elde Edilen Kalite Sonugclar

Hektolitre | Toplam _Gluten Normal | Gecikmeli

UYGULAMALAR Agirhigi Gluten Indeksi Sedim Sedim

(kg) (%) (%) (%) (%)
Biyogaz Kompostu 75.00 a 27,6 99 37 45
Biyogaz+Konvansiyonel 73.60 a 29,4 98 39 48
Gubre Kompostu 75.40 a 25,5 99 36 45
Gubre+Konvansiyonel 76,20 a 30,0 98 41 45
Konvansiyonel 73.60 a 30,4 98 41 49
Kontrol 74.80 a 24,6 98 35 41
Ortalama 74,8
LSD (%) 2,97

Hektolitre agirhigi bakimindan uygulamalar arasinda énemli bir fark tespit edilmemis
olmasina karsin, gubre kompostu ve konvansiyonel uygulama ile birlikte gibre kompostu
uygulamasinin hektolitre agirligini bir miktar artirdigi géralmustar.

Gluten igerigi kontrol ve glibre kompostunun yalin uygulandigi parseller haricinde diger
tim uygulamalarda yuksek (%27 ve Uzeri) bulunmustur. Kontrol diginda diger uygulamalarin
ekmeklik bugday standardina goére sedimentasyon igerigi de ¢ok iyi (36 ml ve Uzeri) sinifta
yer almistir. Beklemeli sedimentasyon degeri ise batin uygulamalarda normal
sedimentasyon degerinden yuksek bulunmustur.

Bu calismada bugdayda verim artisi ve bitkisel gelisim icin kompost uygulamalarinin
yalin sekilde yapimasinin onemli faydalar saglayacagl tespit edilmistir. Biyogaz
kompostunun konvansiyonel gubre ile birlikte uygulanmasi durumunda hem verim hem de
kalite degerlerinde tatminkar sonuglar verdigi gbze carpmistir.

Birgok tarimsal Grinde oldugu gibi verim ile kalite 6zelliklerinin birbiri ile olan negatif
iliskisi bu durumu agiklamaktadir. Hem toprak verimliliginin sdrdarulebilirliginin saglanmasi
hem de cevresel kaygilar dikkate alindiginda, kalite Ozellikleri bakimindan da tatminkar
sonugclar veren kompost uygulamalarinin bugday tariminda dnemli faydalar saglayabilecegi
anlasiimigtir.
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Sekil 9. Renan gesidinde uygulamalara gore verim ve kalite 6zelliklerindeki degisimler
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5 SONUG

Bu arastirmalar, biyogaz ve ciftlik glbresi kompostlarinin kiglk tahil yetistiriciliginde
etkinliginin tespit edilmesi ve kullaniminin yayginlastiriimasi amaciyla 2012-2013 yetistirme
sezonunda yurutulmastur. Arastirmada kompost uygulamalari, konvansiyonel uygulamalarla
kombine edilmisgtir.

Arastirmalarda materyal olarak, Goénen-Sarikéy’de iki sirali arpa c¢esidi Sladoran,
Gonen-Hasanbeykdy’de alti sirali arpa Angela, Biga-Giuvemalan’da ekmeklik bugday Renan
cesidi kullanilmistir.

Biyogaz ve gubre kompostu uygulamalarindan, kontrol uygulamalarina goére, arpa ve
bugday cesitlerinde daha yuksek verim elde edilmistir. YUksek verim yaninda kalite
degerlerinin de yukseldigi tespit edilmigtir.

Kompost uygulamalari topragin yapisini olumlu élgtide etkilemektedir. Ozellikle kiime
yap! (agregat) olusumunu desteklemektedir. Kime yapinin gelismesiyle, toprak daha iyi
havalanmakta, daha kolay i1sinmakta, ayni zamanda su tutma kapasitesi artmaktadir.
Topragin havalanma kapasitesinin artmasi koklerin daha derine inmesini, daha genis bir
toprak hacmine yayilmasini saglamaktadir. Dolayisiyla bitki kdk sisteminin daha fazla su ve
bitki besin elementine ulasmasi mumkun olmaktadir.

Bolgeyi temsil eden arastirma alani topraklari organik madde yoénunden fakirdir. Bu
nedenle kompost uygulamalarinin etkinligi yukselmigtir. Topragin kime yapisinin gelismesi,
bitki kdk sisteminin daha genis toprak hacmine yayilmasini temin etmistir. Sonugta arpa ve
bugday vyetistiriciliginde kimyasal gubre uygulamalarina gerek kalmaksizin, bitkinin daha
fazla su ve bitki besin elementi aliminin mimkin oldugu ve sadece kompost
uygulamalariyla yiksek verim ve kaliteli Urtin elde edilebilecedi sonucuna variimistir.
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Fotograf 1. Sarikdy deneme ekim alanindan goéruntuler

Fotograf 2. Sarikdy deneme ekim alanindan goéruntller
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Fotograf 4. Sarikdy deneme ekim alanindan goéruntiler
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Fotograf 6. Hasanbey Kéyu deneme ekim alanindan goruntuler
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Fotograf 7. Hasanbey Kéyl deneme ekim alanindan gérintiler
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